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Uberblick

Die Cygnet Software lauft auf einem PC und ist das
Neurofeedback / Biofeedback “Armaturenpult” des
Therapeuten. Es liest EEG-Signale und Signale von
peripheren Sensoren von einem Front-End-Gerét ein, fihrt
eine Echtzeit-Signalanalyse durch und kontrolliert
verschiedene Feedbackvarianten wie Audiofeedback,
Animationen und taktiles Feedback.

Bei der Entwicklung von Cygnet wurde auf ein Maximum an
Bedienerfreundlichkeit und Gebrauchstauglichkeit geachtet. =
Die Basisversion von Cygnet implementiert das ein Kanal-,

multi-inhibit Protokoll, mit einstellbarer Rewardfrequenz, . .. =
zweikanal-Summentraining, Alpha Theta Training und ‘ e
Unterstltzung des pIRx3. Weitere Module zur Unterstiitzung ol . L 0501 1 05200
anderer Biofeedback Trainingsprotokolle werden
hinzukommen

Cygnet unterstiitzt den EEG NeuroAmp.

Merkmale:
e  Protokolle:
o einkanaliges EEG,
breite Inhibits (zehn Bander),
einstellbarer Reward
o einkanalig (tiefstfrequent - ILF)
breite Inhibits (acht Bander)
einstellbarer Reward
o einkanalig (ILF - HD) Eemmmm—m——
breite Inhibits (acht Bander) 1
einstellbares Trainingssignal
zweikanalig ILF-HD
zweikanalig Synchronie
Alpha Theta Training (ein- und zweikanalig)
o  PpIRx3 Temperatur Training
o Artefakt Erkennung und Entfernung
e Warnung bei schlechtem Elektrodenkontakt
Rewardband 0.00001 - 40Hz, 3Hz breit oberhalb von 3Hz,
unterhalb 3.6Hz Tiefpassfilter mit 0.0002Hz minimaler Grenzfrequenz
Einstellbare Rewarderfolgsrate (50%...100%)
Zehn Inhibitbander mit unabhéngigen Auto-Schwellwerten
Einstellbare Inhibiterfolgsrate (50%...100%), automatischer Abfall tiber den Inhibit Frequenzbereich
Daten werden im standard EDF Format gespeichert
Alle relevanten Sitzungsdaten werden fiir eine spatere Sitzungsanalyse gespeichert.
Wabhre Echtzeit-Implementierung; Warnhinweise bei Datenverlust.
Feedback:
e Feedback Animationen
InnerTube
RollerBall
HyperPong
DualDriveXtreme & DualDrive 2
ParticleEditor
ToyTrainAdventure
Tropical Heat
Advanced Media Player
Dreamscapes
Arcade
VR-Virtual Reality
Synchrony
o Alpha Theta Reflections
e Audiofeedback
e Taktiles Feedback

°
o O O

O 0O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o
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1 Verwendungszweck

Die Cygnet Software lauft auf einem PC und ist das Neurofeedback / Biofeedback “Armaturenpult”
des Therapeuten. Es liest EEG-Signale und Signale von peripheren Sensoren von einem
unterstutzten Front-End-Geréat ein, fuhrt eine Echtzeit-Signalanalyse durch und kontrolliert
Feedbackvarianten, wie Audiofeedback, Animationen, taktiles Feedback usw.

Cygnet funktioniert sowohl mit dem EEG NeuroAmp als auch mit dem Combination Sensor und dem
pIRx3, einem Temperatursensor fur infrarote Warmestrahlung.

Diese Software ist nicht fir diagnostische Zwecke geeignet. Das System aus dem EEG NeuroAmp
und der Cygnet Software kann fiir Indikationen eingesetzt werden, die durch eine schlechte
Selbstregulationsfahigkeit des Gehirns verursacht werden, wie z.B. Aufmerksamkeitsstérungen,
Schlafstérungen, Angststorungen, Affektstorungen, Traumata, Migrane und andere.

2 Sicherheitshinweise

Die folgende Tabelle erklart die Warnsymbole, die in dieser Anleitung verwendet werden:

Hinweis auf eine
moglicherweise gefahrliche

A WARNUNG Situation, die zu schweren
Verletzungen oder Tod
fuhren kdnnte.

Hinweis auf eine
mdoglicherweise gefahrliche
VORSICHT Situation, die zu

Verletzungen fuhren
konnte.

Hinweis auf eine Situation,
VORSICHT die zu Beschadigungen am
Gerét fihren konnte.

Hinweis auf eine Situation,
die nicht zu Tod,
Verletzung oder
Beschadigungen fihrt.

HINWEIS

2.1 Gebrauchshinweise

Bitte nehmen Sie sich Zeit, diese Anleitung aufmerksam zu lesen bevor Sie die Software zum ersten
Mal verwenden um sich mit ihrer Bedienung vertraut zu machen. Diese Anleitung ist Teil des
Produktes und muss jederzeit griffbereit aufbewahrt werden. Verwenden Sie die Software
ausschlieBlich fur den beabsichtigten Verwendungszweck (s. Kap 2.2).

Die Cygnet Software darf nur von ausgebildeten Fachleuten verwendet werden.
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2.2 Zweckbestimmung

2.2.1 VERWENDUNGSZWECK

Die Cygnet Software ist eine Bio- und Neurofeedbacksoftware zum Zweck des Trainings des
zentralen Nervensystems und der Verbesserung der Selbstregulierung. Dazu kann sie die elektrische
Aktivitat des Gehirns eines Patienten (ber einen oder mehrere Kandle durch Anbringen von
Elektroden auf der Kopfhaut messen und speichern. ES muss zusammen mit einer geeigneten
Hardware auf einem Computer verwendet werden.

Fur solches Training kann Biofeedbackinformation von einem oder mehreren EEG Kandlen
(Neurofeedback oder EEG Biofeedback) und von einem oder mehreren Kandalen fur andere
physiologische Messwerte (klassisches Biofeedback) erfasst werden.

Cygnet darf nur von ausgebildeten Fachleuten verwendet werden.

Die Software ist nicht fir diagnostische Zwecke bestimmt. Gespeicherte Daten von evozierten
Potenzialen (ERP) oder elektroenzephalographischen (EEG) Signalen muissen von klinischen
Experten interpretiert werden. Die Ergebnisse solcher Interpretationen missen im Kontext mit anderen
klinischen Symptomen bewertet werden.

2.2.2 VORGESEHENE ANWENDER

Cygnet darf nur von ausgebildeten Fachleuten verwendet werden. die eine sichere Handhabung
sicherstellen kénnen.

2.2.3 KONTRAINDIKATIONEN

Es sind keine Kontraindikationen fiir die Cygnet Software bekannt.

2.2.4 VORGESEHENE PATIENTENGRUPPEN — INDIKATIONEN

Das System bestehend aus EEG NeuroAmp und der Cygnet Software kann bei erwachsenen und
padiatrischen Patienten angewendet werden. Es ist fur alle Indikationen geeignet bei denen die
Selbstregulierungsfahigkeit des Gehirns verbessert werden soll, wie z.B. Aufmerksamkeitsprobleme,
Schlafstérungen, Depression, Angststérungen u.A.

2.2.5 ANWENDUNGSUMGEBUNG

Das System bestehend aus dem EEG NeuroAmp und der Cygnet Software kann in professionellen
Gesundheitseinrichtungen, wie z.B. Arztpraxen, eingesetzt werden. Es ist nicht fir den Einsatz im
hauslichen Umfeld oder in speziellen Umgebungen, wie z.B. in der Schwerindustrie oder in HF-
Chirurgieumgebungen, vorgesehen.

2.2.6 GERATEBESCHREIBUNG UND WIRKPRINZIP

Die Geratebeschreibung und das Wirkprinzip sind unter Kapitel 3 beschrieben.

2.3 Rechtliche Vorschriften

Stellen Sie sicher, dass die in Threm Land geltenden Vorschriften fur Biofeedback und Neurofeedback
eingehalten werden.
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2.4 Personal und Qualifikation

e Der Therapeut ist verantwortlich fir den sicheren Gebrauch des gesamten Biofeedbacks oder
EEG Biofeedback Systems, bestehend aus der Digitalisierungseinheit, wie z.B. dem EEG
NeuroAmp, in Verbindung mit den Elektroden, Sensoren, Cygnet Software, taktilen Feedback
Systemen, Animationen usw. Er ist weiterhin verantwortlich daftir, dass die Leistungsfahigkeit des
Computers ausreichend ist, um die Signale, die vom EEG NeuroAmp ubertragen werden,
zeitgerecht aufzunehmen und zu verarbeiten und um alle darauf aufbauenden Softwarepakete
zeitgerecht auszufuhren.

e Der Therapeut ist verantwortlich fur korrekte und sichere (EEG-) Biofeedback
Behandlungsmethoden. Er oder sie ist verantwortlich fir mégliche Nebenwirkungen, die wahrend
oder nach der Biofeedbackbehandlung auftreten. Der Therapeut hat den Patienten darauf
hinzuweisen, dass Nebenwirkungen der Therapie auch erst mit gewisser Zeitverzégerung
auftreten kénnen.

e Die Cygnet Software darf nur von ausgebildeten Fachleuten verwendet werden. Der EEG
NeuroAmp darf nur von durch BEE Medic, oder von einem durch BEE Medic autorisierten
Fortbildungsinstitut, ausgebildeten Fachleuten verwendet werden.

¢ Der Klient darf wahrend der gesamten Neurofeedbacksitzung niemals unbeobachtet bleiben.

e Die 'Check Electrodes' Funktion der Cygnet Software dient dazu, vor schlechten
Elektrodenkontakten zu warnen. Dennoch kann keine Garantie fir die Signalqualitat gegeben
werden. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders zu entscheiden, ob die Signalqualitat fur die
beabsichtigte Verwendung geeignet ist.

2.5 Personenbezogene Sicherheitshinweise
NEBENWIRKUNGEN

Es sind keine Nebenwirkungen der Software an sich bekannt. Biofeedback Training hingegen kann,
wenn nicht korrekt durchgefuihrt, unerwinschte Nebenwirkungen haben wie solche im
Zusammenhang mit unangepasster Aktivierung, wie z.B. Midigkeit, Benommenheit, Erregtheit und
Schlafstérungen. Als weitere unerwinschte Wirkung konnen Kopfschmerzen auftreten. Solche Effekte
sollten von kurzer Dauer sein, es sei denn falsches Training wird Uber langere Zeit fortgesetzt.
Falsches Training kann bei Personen mit bestimmten Erkrankungen, wie z.B. Migrane, Epilepsie oder
Bipolarer Personlichkeitsstérung Symptome voriibergehend verstéarken anstatt zu lindern.

Der Therapeut ist fur die korrekte Durchfihrung des Biofeedback Trainings verantwortlich. Die Cygnet
Software darf daher nur durch entsprechend ausgebildeter Therapeuten verwendet werden.

Weder der Hersteller der Cygnet Software noch BEE Systems LLC Ubernimmt Verantwortung fir
jedwede Nebenwirkungen, die durch Biofeedback Therapie ausgeldst worden sein kdnnten.

Wichtiger Hinweis

Jeder schwere Vorfall, der sich im Zusammenhang mit der Nutzung des Systems
ereignet hat, sollte dem Hersteller und der zustandigen Behoérde des Mitgliedstaats, in
dem der Benutzer niedergelassen ist, gemeldet werden.

WARNUNG

A Zur Gewahrleistung der Patientensicherheit missen periphere Gerate, wie der
Computer, aufRerhalb der Patientenumgebung, d.h. mit einem Mindestabstand von 1,5
m zum Patienten, betrieben werden. Wenn diese Entfernung nicht eingehalten werden
kann, miissen Malinahmen ergriffen werden, um den Gehauseableitstrom zu
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reduzieren. Das Gesamtsystem muss die Anforderungen der Norm fiir medizinische
elektrische Gerate, EN 60601-1-1 einhalten.

WARNUNG
A Der Klient darf wéhrend der gesamten Neurofeedbacksitzung niemals unbeobachtet
bleiben.

2.6 Softwarebezogene Sicherheitshinweise

HINWEIS

Mogliche fehlerhafte EEG Signale oder unzureichende Leistung des Video

Feedbacks bei unzureichender Computerleistung

e Stellen Sie sicher, dass die minimalen Systemanforderungen eingehalten werden

¢ Verwenden Sie wahrend einer Biofeedback Sitzung mit Cygnet keine Software, die
hohe CPU Leistung erfordert, wie z.B. Virenscanner oder Internet-Telefonie

¢ Verwenden Sie nicht Google Earth oder andere Software mit hohen
Grafikanforderungen wahrend Sie Cygnet betreiben

HINWEIS

Fehlerhafte EEG Signale mdglich bei Auftreten haufiger Datentibertragungsfehler

Das 'Sync Error' Feld sollte nicht haufig aufleuchten und der Fehlerzahler 'Error Count'

sollte im Verlauf einer Sitzung nie 100 Uberschreiten,

¢ Stellen Sie sicher, dass die minimalen Systemanforderungen eingehalten werden

¢ Prifen Sie das serielle Kabel

¢ Verwenden Sie wahrend einer Biofeedback Sitzung mit Cygnet keine Software, die
hohe CPU Leistung erfordert, wie z.B. Virenscanner oder Internet-Telefonie

¢ Sollten Sie Fragen zu der Sync Error Anzeige haben, kontaktieren Sie uns

HINWEIS

Fehlerhafte EEG Signale mdglich bei Auftreten haufiger Datenverarbeitungsfehler

Die 'Proc Error' oder 'Sync Error' Felder sollten wahrend einer Sitzung nahe Null

bleiben. Falls ein Zahler zehn lberschreitet kénnte ein schwerer Fehler aufgetreten

sein und es wird empfohlen die Software neu zu starten.

e Stellen Sie sicher, dass die minimalen Systemanforderungen eingehalten werden

¢ VVerwenden Sie wahrend einer Biofeedback Sitzung mit Cygnet keine Software, die
hohe CPU Leistung erfordert, wie z.B. Virenscanner oder Internet-Telefonie

¢ Sollten Sie Fragen zu der Proc Error Anzeige haben, kontaktieren Sie uns
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HINWEIS (Fir NeuroAmps mit Batterieversorgung)

Fehlerhafte EEG Signale mdglich, wenn die Batteriespannung des NeuroAmp zu

niedrig ist

¢ Ersetzen Sie die Batterien des EEG NeuroAmp wenn die 'Low Battery' Anzeige des
NeuroAmp aufleuchtet oder auf dem Therapeutenschirm die Anzeige 'Replace
NeuroAmp Batteries' erscheint

HINWEIS

CD kann durch unsachgemalfe Behandlung beschadigt werden

e Setzen Sie die CD nicht direkter Sonneneinstrahlung aus

¢ Die CD darf weder verformt noch anderen mechanischen Belastungen ausgesetzt
werden

HINWEIS

Cygnet lauft moglicherweise nicht wenn Grafikeinstellungen inkorrekt sind
¢ Direct X muss installiert und aktiviert sein
e Hardware-Beschleunigung muss aktiviert sein

HINWEIS

Cygnet lauft méglicherweise nicht wenn andere Grafikintensive Anwendungen
laufen

Verwenden Sie gleichzeitig mit Cygnet keine Software, die den Grafikadapter stark
beansprucht, wie z.B. Google Earth.

HINWEIS

Unbefugter Zugriff
Wir empfehlen einen Passwortschutz fur Ihren Computer, um unbefugten Zugriff zu
verhindern.
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3 Funktion

3.1 Beschreibung

Therapeutenbildschirm und Computer

Cygnet

EEG NeuroAmp
mit Impedanzmeter

USB Kabel
zum Computer

Klienten Feedback . _Kilienten-

Bildschirm

Abbildung 1: Allgemeine EEG / Biofeedback Aufstellung

Abbildung 1: zeigt die allgemeine EEG- oder Biofeedbackaufstellung. Eine Digitalisiereinheit, in
diesem Fall der EEG NeuroAmp, misst Signale wie EEG, pIR, GSR usw., digitalisiert sie und speist
sie in einen Computer auf dem die Cygnet Software lauft. Cygnet flhrt eine Echtzeitanalyse der
Signale durch und kontrolliert Feedbackgerate wie Video, Audio, Animationen und taktile Systeme
basierend auf Regeln, die von dem Therapeuten definiert werden.

Cygnet implementiert folgende Neuro-/Biofeedback Protokolle:

Einkanaliges EEG, breite Inhibits, einstellbarer Reward

Einkanal-ILF, breite Inhibits, einstellbarer Reward

Ein- oder Zweikanal-ILF HD, breite Inhibits, einstellbares Trainingssignal
zweikanaliges Synchronie-Training

Dreikanaliges HEG Training (erfordert optionalen pIRx3-Sensor)
Alpha-Theta-Training

Zusétzliche Protokolle, nur fur Forschungseinrichtungen zu nutzen:

e Generisches Neurofeedback-Modul

e Tomographisches, quellenbasiertes Neurofeedback

e plRx3 HEG Modul (Biofeedback)
Die Module fur die Forschung sind entweder mit einem Zusatzcode freizuschalten oder in
einem separaten Cygnet-Paket (BEE Lab) zusammengefasst.

Cygnet basiert auf JAVA und kann auf vielen verschiedenen Plattformen laufen. Es ist jedoch
ausschlieflich fur Windows 10 (64 bit) und Windows 11 zugelassen. Bitte kontaktieren Sie uns (siehe
Kontaktdaten auf der ersten Seite) falls Sie nicht Uber eines dieser Betriebssysteme verfiigen und
Probleme auftreten sollten.
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Front-End
fiir
EEG und

periphere Sensoren

PC

Optional: Schnittstelle zu anderen Computern

Animation

Cygnet

Datenverbindung

z.B. serielle
Schnittstelle

Audio / Video /
Taktiles
Feedback
Hardware

Abbildung 2: Blockdiagramm mit den Haupt-Funktionsbausteinen eines Neurofeedback Systems mit

Cygnet

In Abbildung 2 ist die Funktionalitdt von Cygnet detaillierter dargestellt. In seiner Grundfunktion lauft
Cygnet auf einem Computer mit zwei Bildschirmen. Der Hauptschirm (Therapeutenschirm) zeigt die

Audio und
taktiles
Feedback

/N1

Therapeuten
Schirm

Feedback Software
z.B. Animation

Klienten
Schirm

Klienten

Schirm

Taktiles
Gerat

Cygnet Benutzeroberflache und macht dem Therapeuten alle relevanten Funktionen zuganglich.

Der zweite Schirm (Klienten schirm) zeigt das Video Feedback, z.B. Video Player, DVD Player, Flash
Spiel oder externe Animation, wie z.B. Innere Tube. Cygnet ist in der Lage ein taktiles Feedback

Gerét Uber den EEG NeuroAmp anzusteuern.

Animationen, die Uber die eingebaute TCP/IP Schnittstelle angeschlossen sind, kbnnen auch auf
einem zweiten Computer betrieben werden, der an dasselbe LAN wie der Therapeutencomputer

angeschlossen ist.
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4 Einrichtung

4.1 Minimale Systemanforderungen

Vorsicht

A Negative Trainingseffekte méglich bei unzureichender Computerleistung.

e Stellen Sie sicher, dass die minimalen Systemanforderungen eingehalten werden.

¢ Verwenden Sie wahrend einer Bio- oder Neurofeedback Sitzung mit Cygnet keine
andere Software, die hohe CPU Leistung erfordert, wie z.B. Virenscanner oder
Internet-Telefonie

Empfohlene Computer Konfiguration:

Desktop- oder Laptop-PC* mit Intel® CoreTM i5 Quad Core Haupt-Prozessor oder schneller
16 GB Arbeitsspeicher (RAM)

Betriebssystem Windows 10(64 bit) oder Windows 11

Grafikkarte mit AMD (Markenname ATI) oder NVIDIA Grafik-Prozessor, 3D-Beschleunigung
und mindestens 2 GB dediziertem Video RAM. Dual Monitor Unterstiitzung. Besser: VR
Ready Graphikkarte — NVIDIA GTX 1060 oder besser oder AMD RX-480 oder besser.
Hinweis: Integrierte Grafiksysteme, die Systemspeicher mit dem Haupt-Prozessor teilen,
werden nicht unterstitzt.

Soundkarte

DVD-ROM-Laufwerk.
Hinweis: Sollen beim Neurofeedback-Training DVD-Filme Uber den Advanced Media Player
abgespielt wollen, empfehlen wir, dafur ein externes DVD Laufwerk zu verwenden.

* Der Computer kann entweder batteriebetrieben oder mit Stromnetzanschluss sein; fir eine
galvanische Trennung zum Wechselstromnetz sorgt der angeschlossene EEG-Verstarker
(,NeuroAmp*).

Empfohlene Spezifikation Monitore:

Primarer Monitor (zum Gebrauch durch den Therapeuten)

Mindestens 1080p (1920 x 1080) Auflésung

Sekundarer Monitor (zur Darstellung des Feedbacks fiir den Patienten)
Mindestens 1080p (1920 x 1080) Auflésung

Die maximale Auflésung kann durch die Gréf3e und Leistung der Videokarte begrenzt werden. Wenn
mit hoher auflosenden Monitoren oder Fernsehschirmen (z.B. Ultra-HD oder 4Kk Aufldsung)
gearbeitet wird, missen die oben angegebenen Computerspezifikationen unter Umstanden erweitert

werden.

Anschlisse fur Sekundaren Monitor: 15 Pin D-Sub VGA oder HDMI, Videostecker kdnnen mit Hilfe
eines Adapters benutzt werden.

Hinweis: Achten Sie darauf, dass die Anschlussmdglichkeiten von Monitor und Computer kompatibel
zueinander sind.
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WARNUNG

A Zur Gewadhrleistung der Patientensicherheit miissen periphere Geréte, wie der
Computer, auRerhalb der Patientenumgebung, d.h. mit einem Mindestabstand von 1,5
m zum Patienten, betrieben werden. Wenn diese Entfernung nicht eingehalten werden
kann, missen Malinahmen ergriffen werden, um den Gehauseableitstrom zu
reduzieren. Das Gesamtsystem muss die Anforderungen der Norm fur medizinische
elektrische Gerate, EN 60601-1-1 einhalten.

Hinweis

IT Sicherheit

Wenn lhr Computer mit der Cygnet-Software Uber einen Internetzugang verfigt, empfehlen
wir Ihnen, die Norton-Antivirensoftware zu installieren.

Cygnet wurde nur auf Systemen verifiziert, die ohne gesonderte Internet Sicherheitssoftware
ausgestattet waren oder mit Norton Internet Security. Werden andere Produkte installiert, wird
keine Garantie fir stérungsfreien Betrieb ibernommen.
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4.2 Installation der Cygnet Software

Suchen Sie die Installationsdateien mit Namen "Cygnet_x.x.x-1.bin" und "Cygnet_x.x.x.exe" und
machen Sie einen Doppelklick auf die Datei mit der Endung .exe. Sollte in demselben Ordner ein
Update vorhanden sein, doppelklicken Sie bitte nach Installation der vollen Version auf das Update
mit der Endung .exe.

Zunachst wird der Installer anbieten Sie in einer der folgenden Sprachen durch den
Installationsprozess zu fiihren: Englisch, Deutsch, Spanisch, Franzésisch, Russisch. Bitte wahlen Sie
Ilhre bevorzugte Sprache, dies wird die Sprache Ihrer Cygnet Benutzeroberflache sein.

Setup-Sprache auswahlen x|

Wwishlen Sie die Sprache auz, die wahrend der
Inztallation benutzt werden zoll:

0k I &bbrechen

Klicken Sie auf "OK", dann wird der Installations-Assistent mit dem folgenden Dialog beginnen:
=101

Willkommen zum Cygnet
Setup-Assistenten

Dieser Agzziztent wird jetzt Coanet 1.7.0 auf [hrem Computer
inztallieren,

Sie zolten alle anderen Arwendungen beenden, bevar Sie mit
dem Setup fortfahren.

"“wieiter'" zum Fortfahren, Vabbrechen’ zum Werlazsen,

Abbrechen |

Klicken Sie "Weiter" und akzeptieren Sie die Lizenzvereinbarung. Nach der Lizenzvereinbarung wird
der Installer fragen in welchem Verzeichnis auf lhrem Computer die Software installiert werden soll.
AnschlieRend kdnnen Sie entscheiden, ob Sie ein Icon auf dem Desktop und in der Schnellstartleiste
hinzuzufigen mochten. Es wird empfohlen, diese Icons installieren zu lassen und die
Kontrollk&stchen in dem Dialog nicht zu verandern.
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=\~ Setup - Cygnek

=10 |

Zuszatzliche Aufgaben auswahlen

Welche zuzatzlichen Aufgaben sollen ausgefihrt werden'’?

Wahlen Sie die zuzatzlichen Aufgaben aus, die das Setup wahrend der [nstallation won
Cygnet ausfihren zoll, und klicken Sie danach auf "weiter",

Zuzatzliche Symbole;

V¥ Deskiop-Sumbol ersteller

v Symbalin der Schnellstartieiste erstellen

£ gurick I Wwleiter » I Abbrechen

Nach Anklicken von "Weiter" wird der Installer eine Zusammenfassung der gewahlten Optionen
auflisten und einen Button “Installieren” zeigen. Klicken Sie diesen Button um die Installation zu
beginnen.

=\~ Setup - Cygnet

_ (ol
Installiere _._.

Warter Sie bitte wahrend Cygnet auf [hrem Computer ingtalliert wird.

D ateien werden entpackl ...

C:AProgramme“Crgnetsjresbinmh2E3enc. dll

L
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Sobald dies beendet ist erscheint das folgende Fenster:

@ Setup - Cygnet = -

Information
Lesen Sie bitte folgende, wichtige Informationen bevor Sie fortfahren.

Klicken Sie auf "Weiter", sobald Sie bereit sind mit dem Setup fortzufahren.

\Wir sind fast fertig! -
Bitte beachten:

o der EEG NeuroAmp muss mit dem Computer verbunden sein,
bevor die Cygnet Software gestartet wird

m

+ beim ersten Start von Cygnet kann lhre Firewall-Software fragen, ob
die Programme ,Apache” und / oder BioEra" auf das Internet
zugreifen durfen. Bitte bestatigen Sie diese Meldung mit zulassen®
oder ,immer zulassen”.

+ Beim ersten Start von Cygnet &ffnet sich jetzt das neue Infra-Low-

Der NeuroAmp Treiber wird mit der Cygnet vorinstalliert. Nach der Installation von Cygnet verbinden
Sie bitte IThren NeuroAmp mit einer freien USB-Buchse lhres Computers. Windows wird automatisch
den Treiber installieren. Sollte dies nicht funktionieren, installieren Sie den Treiber bitte manuell Gber
den Geréate-Manager (s. NeuroAmp Anleitung).

L Setup - Cygnet == 4]

Beenden des Cygnet
Setup-Assistenten

Das Setup hat die Installation von Cygnet auf Threm Computer
abgeschlogzen. Die Anwendung kann ber die ingtallierten
Programm-*erknupfungen gestartet werden.

Klicken Sie auf "Fertigstellen”’, um das Setup zu beenden.

< Zuriick

Hinweis

Maoglicherweise installiert der Cygnet Installer Fremdsoftware. Sollten Sie feststellen,
dass das Installationsfenster nicht reagiert, Gberprifen Sie, ob andere Installer aktiv
sind (Icons in der Taskleiste), die evtl. Nutzerinteraktion erfordern.
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4.3 Cygnet Updates herunterladen

Sie kdnnen regelmagig tberprifen, ob Sie noch mit der neuesten Version von Cygnet arbeiten und
gof. kostenfrei Cygnet Updates herunterladen.

Dazu klicken Sie in Cygnet auf ,Help® / ,About® und dann auf den Knopf ,Check for Updates®. Sollte
ein Update verfugbar sein, knnen Sie Uber den Knopf ,Download Update* die neueste Version
herunterladen.

@& About Cygnet — X
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4.4 Erstinbetriebnahme Cygnet / NeuroAmp
Stellen Sie vor dem ersten Start von Cygnet sicher, dass lhr NeuroAmp mit lhrem PC verbunden ist.

Sie kénnen Cygnet im Startmeni starten, oder, falls bei der Installation so angewahlt, Gber einen
Shortcut auf dem Desktop oder in der Schnellstartleiste. Es ist auch mdglich Cygnet in einer
bestimmten Anwendung, wie z.B. 1-Kanal oder Alpha-Theta Training, direkt vom Start-Meni aus zu
starten: "Start Menu->Alle Programme->Cygnet->Cygnet Applications ->{lhr Modul}".

Sollte auf lhrem Computer eine Firewall aktiviert sein, werden eventuell zwei Sicherheitshinweise
angezeigt. Sie missen beiden den Zugang zum Internet erlauben!

Andernfalls werden Sie bestimmte Feedbackanimationen und den Session Report nicht betreiben
kénnen. Das Internet Protokoll wird benétigt, um auf diese Animationen und den Report zuzugreifen.

T =

@ Windows-Sicherheitshinweis

&

= ]

==

@ Windows-Sicherheitshinweis

&

Die Windows-Firewall hat einige Funktionen dieses
Programms blockiert.

Die Windows-Firewall hat einige Funktionen dieses
Programms blockiert.

Einige Features von Apache HTTP Server
von der Windows-Firewall blockigsér

den ip allen 6ffentlichen und privaten Netzwerken

\ Name: Apache HTTP Server @ Nafne: bicera
Herausgel Apache Software Eoumdation Hera
Pfad: C:\program files (x86)\cyanet\reportphp\apache\bin Pfad: C:\program files (x86)\cygnet\pioera.exe
‘httpd.exe
Kommunikation von Apache HTTP Server in diesen Netzwerken zulassen: Kommunikation von bioera in diesen Netzwerken zulassen:
[¥]Private i ise Heim- oder Arbei (3 [¥] Private Heim- oder Arbei etzwerk I

[] Offentiiche Netzwerke, z. B. in Flughafen und Cafés (nicht empfohlen,
da diese Netzwerke oftmals gar nicht oder nur geringfiigig geschiitzt sind)

Welche Risiken bestehen beim Zulassen eines Programms durch eine Firewall?

[] Offentiiche Netzwerke, z. B. in Flugh&fen und Cafés (nicht empfohlen,
da diese Netzwerke oftmals gar nicht oder nur geringfiigig geschiitzt sind)

Welche Risiken bestehen beim Zulassen eines Programms durch eine Firewall?

Zugriff zulassen &ed\en

Abbildung 3: Beispiel: Sicherheitshinweise der Windows-Firewall

Hinweis

Haben Sie eine aktive Firewall auf Ilhrem PC, wird auch beim ersten Start der
Feedback-Animationen ein dhnlicher Sicherheitshinweis erscheinen. Auch hier miissen
Sie den Zugriff zulassen.

Seit Cygnet Version 1.1.6 erscheint folgendes Fenster, wenn die Software zum ersten Mal gestartet
wird:

= | B el

e Cygnet - Startup

If you do want the game codes to be registered to another NeuroAmp press CANCEL
Connect the preferred NeuroAmp and restart Cygnet.

& (c

A~

Seite 20 von 70



Seit der Version 1.1.6 werden die Registrierungen der Feedback-Animationen auf lhrem NeuroAmp
gespeichert.

Es qilt: Sollte Cygnet auf diesem Computer zum ersten Mal installiert worden sein, brauchen Sie diese
Meldung nicht weiter zu beachten.

Falls bereits vorhanden, wird Cygnet sonst die auf dem Computer registrierten Animations-Codes auf
den angeschlossenen NeuroAmp speichern. Vor dem ersten Cygnet-Start wird Ihnen daher hier noch
einmal die Seriennummer des NeuroAmp angezeigt. Sollte der richtige NeuroAmp angeschlossen
sein, auf den die Animations-Codes registriert werden sollen, klicken Sie auf ,OK". Ist dies nicht der
Fall, dann klicken Sie auf ,Cancel. Cygnet wird beendet. SchlieRen Sie nun den richtigen NeuroAmp
an und starten Sie Cygnet erneut.

Uberprifen Sie die ordnungsgemiRe Funktion der Cygnet-Software, indem Sie auf Play in der
Steuerleiste klicken (s. Kapitel 5.7). Auf der EEG-Anzeige des Therapeutenbildschirms muss die
Datenerfassung angezeigt werden und der Timer muss hochzahlen.

Hinweis

Die Registrierung der Feedback-Animationen auf lhren NeuroAmp soll IThnen die Arbeit
mit Cygnet noch einfacher machen. So kdnnen Sie lhre freigeschalteten Feedback-
Animationen nun auf jedem beliebigen Computer verwenden, es muss lediglich lhr
NeuroAmp an diesem Computer angeschlossen sein.

Voraussetzung:

- Cygnet Version 1.1.6 oder héher

- Einmalig muss der Computer Zugang zum Internet haben

- Starten Sie eine beliebige Feedback-Animation wahrend der PC Internetzugang hat
- lhre Animations-Registrierungen sind nun unter ,Help — Registration Info“ zu sehen
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5 Cygnet Grundfunktionen

5.1 Uberblick

Cygnet verfugt Uber eine Ubersichtliche Darstellung, die nur die notwendigen Informationen und
Bedienelemente zur Anpassung der Signalverarbeitungs-Parameter an die jeweiligen Bedirfnisse
einer Sitzung anzeigt.

Cygnet weist eine Reihe von Funktionalitdten auf, wie EEG Training, pIRx3 Temperatur-Emission
Training und Alpha Theta Training. Diese Funktionen werden detailliert ab Kapitel 6 beschrieben.
Dieses Kapitel deckt die grundlegenden Bedienelemente und Funktionen ab, die allen Modulen
gemeinsam sind, d.h. die rot umkringelten Elemente in Abbildung 4. Einen Unterschied bilden hierbei
die beiden Funktionen ,Select Feedback® und das ,Aufzeichnen einer Sitzung®, die in den Modulen
ILF HD, AlphaTheta und 2 Channel Synchrony, welche einen Right Panel besitzen, umpositioniert
sind. Mehr dazu im Kapitel 5.11.

. - — e 2 X
T -  smuaon ] “ 2

et ® Menlileiste \ =
L’ 0 “ lv‘ﬂﬁh'!’tﬂv‘vl;"vlfl\iuhwww“‘r‘“uWmﬂwwﬁ'\m"ﬁ’hﬁJuwl’m ly*ﬁﬂm*\f‘«f'%h‘“ﬂvn.w U"-fﬁr‘ll%r\w "mem ﬂv} - 1 ,,"
hon Signal Spektral d 3 /
DualDrive Xireme  DualDrive 2 HyperPong
-

Particle World Roller Ball

Lautstarkeregler

InnerTube

Toy Train Adventures Tlopical Heat Virtual Reality

Bedienelement und Informationsleiste

Abbildung 4: Grafische Benutzeroberflache der Cygnet Software

Die Menlleiste besteht aus zwei Leisten, eine Leiste im Windows-Stil fir dauerhafte
Systemeinstellungen und eine groRRere Leiste mit Dropdown-Listen fiir haufig benutzte Funktionen.

Die Kontroll- und Informationsleiste am unteren Rand enthalt hauptsachlich die Funktionen
Start/Stop/Pause und Record. Es zeigt ebenfalls die Zeit und den Timer an.

Der Lautstarkeregler beeinflusst die zentrale Lautstarkeeinstellung von Windows. Beachten Sie, dass
die Windows Lautstarke beim Start von Cygnet auf 10% gesetzt ist. Durch Anklicken des kleinen
Lautsprechersymbols unterhalb des Lautstérkereglers kdnnen Sie den Ton stumm schalten. Wenn
der Ton am Ende der letzten Cygnet Sitzung stumm geschaltet war, wird der Ton bei Neustart stumm
geschaltet sein, obwohl das Lautsprechersymbol nicht durchgestrichen ist. In diesem Fall machen Sie
bitte einen Doppelklick auf das Lautsprechersymbol um den Ton zu aktivieren.

5.2 Auswahl der Anwendung

Das Menl "Application” ist der Zugang zu den verschiedenen Cygnet Modulen. Das momentan
ausgewahlte Modul ist grau hinterlegt. Um z.B. zum Alpha Theta Modul zu wechseln, klicken Sie
einfach auf "Alpha Theta". Die laufende Anwendung wird geschlossen und die Alpha Theta Funktion
wird sich 6ffnen.
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Einstellungen Messung Hilfe

1 Channel ILF HD v

1 Channel ILF HD
2 Channel ILF HD

1 Channel Alpha Theta
2 Channel Alpha Theta
2 Channel Synchrony
1 Channel InfraLow

1 Channel EEG

pIRX3 h.l
. I

Abbildung 5: Auswahl der Anwendung

Bitte beachten Sie, dass Cygnet immer mit der zuletzt verwendeten Anwendung startet. Sollten Sie
mit einer anderen Anwendung starten wollen, kénnen Sie diese Anwendung direkt aufrufen mit: "Start
Menu->Alle Programme->Cygnet->Cygnet Module->Anwendung”.

| Cygnet
x Cygnet entfernen
e Cygnet
I Cygnet Module
e Cygnet 1 Channel Alpha Theta
@ Cygnet 1 Channel HD-ILF
@ Cygnet 1 Kanal EEG
@ Cygnet 1 Kanal Infralow
a Cygnet 2 Channel Alpha Theta
e Cygnet 2 Channel HD-ILF
@ Cygnet 2 Channel Synchrony
@ Cygnet pIRx3
| Eigene Bilder und Musik

Abbildung 6: Direkte Auswahl des Moduls im Windows Start-Menu
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5.3 Grundeinstellungen

Es sollten einige einmalige Einstellungen vorgenommen werden bevor man beginnt mit Cygnet zu
arbeiten:

¢ Netzfrequenz (Line Frequency)
e Auswahl des Pfades, unter dem die Sitzungsdaten gespeichert werden

e Taktile Feedback Frequenz (Tactile Feedback Frequency): wahlen Sie die gewunschte
Frequenz fur lhr taktiles Feedback Geréat

o Pfadeinstellungen fur Feedback Animation

Der EEG NeuroAmp ist mit einem Filter ausgestattet, der Harmonische der Netzfrequenz herausfiltert.
Wahlen Sie dazu die Frequenz lhrer Netzversorgung aus (z.B. 50Hz fUr Europa, 60Hz fir USA), wie
in Abbildung 7 gezeigt.

SLEELEELGE Messung  Hilfe
Netzfrequenz 2w 50Hz
60Hz

Oszilloskop > L
Temperatureinheit 1 3
Session Ordner Pfad setzen
Archiv Ordner Pfad setzen
Taktiles Feedback

>
Rucksetzen

Abbildung 7: Netzfrequenz Einstellung

Wenn Sie Sitzungen aufzeichnen, werden die Sitzungsdaten in einem Ordner, der nach dem Klienten
benannt ist, gespeichert. Weitere Informationen dazu finden Sie in Kapitel 5.8 Aufzeichnung und
Wiedergabe einer Sitzung. Der Pfad zu dem Sitzungsordner kann Uber das Settings Menu, wie in
Abbildung 8 gezeigt, definiert werden. Abbildung 9 zeigt das Dialogfenster, welches dann erscheint
und es erlaubt, die Ordner zu durchsuchen und damit den Pfad zu setzen. Der voreingestellte Pfad ist
C:\Programs\Cygnet\Session. Ebenso kann der Pfad fur den Archivordner festgelegt werden. Die
Kundenansicht im Right Panel ermdglicht es, Kunden mit einem einzigen Klick an diesen Ort zu
verschieben.

SUEEIILEELE Messung  Hilfe

Netzfrequenz 13

Oszilloskop 13

Temperatureinheit 13

Session Ordner Pfad setzen

Archiv Ordner Pfad setzen

Taktiles Feedback N
>

Ricksetzen

Abbildung 8: Einstellung des Pfades des Ordners, in dem Sitzungsdaten gespeichert werden
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Auswahlen

fsession

Hinweis: Das Andern des Session Ordners beendet
lie aktuelle Sitzung und startet Cyagnet neu

Abbildung 9: Pfad des Ordners, in dem Sitzungsdaten gespeichert werden

Fur direkten Zugang zu den Sitzungsordnern, klicken Sie auf 'Open Session Folder' in dem 'Cygnet'
Menu, wie in Abbildung 10 gezeigt.

@! Session Einstellungen M

|

‘ Session Ordner 6ffnen ]

Session Historie 6ffnen
Archiv Ordner o6ffnen

Beenden
=4

Abbildung 10: Direkter Zugang zu den Sitzungsordnern

Die Frequenz und Intensitat des taktilen Feedback Gerétes kann auch Uber das "Settings" Men(, wie
in Abbildung 11 gezeigt, eingestellt werden. Abhangig von dem taktilen Feedback Gerat kdnnen die
Einstellungen fir optimale taktile Effekte gewéahlt werden.

Einstellungen Messung Hilfe

Netzfrequenz 3
Oszilloskop 1 3
Temperatureinheit | 2

Session Ordner Pfad setzen
Archiv Ordner Pfad setzen

Erweiterte Einstellunge

Taktiles Feedback
K nationsensor >

Ricksetzen

Abbildung 11: Einstellung fiir das taktile Feedback
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Te Tiactﬂ; Feedback Se@
Taktiles Feedback

Frequenz Lautstarke

-DC- Snaiskhain 38%

Abbildung 12: Auswabhl der taktilen Feedback Frequenz und Intensitét

Hinweis: Mit Cygnet missen Sie sich fir das taktile Feedback in einer LIVE Sitzung befinden. Das

Feedback Gerat funktioniert NICHT im Simulationsmodus.
Empfohlene Einstellungen:

e Taktile Gerate mit elektrodynamischem Interaktor (z.B. mit Aura Verstarker): 35Hz / 33%

e Taktile Gerate mit Vibrationsmotor (z.B. EEG Info taktile Geréate) zum direkten Anschluss an
den EEG NeuroAmp: DC / 42%

Durch Klicken auf 'Select File' in dem Settings Menl kommt man zu einem Datei Dialogfeld, das
ermdoglicht, zu der Animation zu navigieren, die gedffnet werden soll, wenn sie ausgewahlt wird.
Details sind in Kapitel 5.6 beschrieben.

5.4 Zustandskontrolle und Timer

Cygnet kann drei Zustande annehmen: Gestoppt, pausiert, gestartet. Diese Zustande kénnen sowohl
von der Mendleiste als auch von der Kontrollleiste kontrolliert werden. Im gestarteten Zustand wird der
Startbutton zum Pausebutton.

Menu Kontrollleisten Button Beschreibung

m Settings  Measurem ’ Start. Schaltet auch den EEG

EE— NetroAmp ein

Record

i Record. Genauso wie Start. Zuséatzlich

werden Klientenname und
Sitzungsnotizen abgefragt. Beginnt die
Sitzung aufzuzeichnen.

Applikationen mit Right Panel: Offnet
das Report Menu im Right Panel

Pause. Beendet nicht die Aufzeichnung,
sofern gewahlt, und schaltet den EEG
NeuroAmp nicht aus. Halt lediglich die
Sitzung an bis Start wieder gedrickt
wird.
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Menu Kontrollleisten Button Beschreibung

o Stop. Schaltet den EEG NeuroAmp ab,
beendet die Aufzeichnung, sofern
gewahlt, und beendet alle Verarbeitung.

Abbildung 13: Menlleisten-Elemente

Zusatzlich ist eine Timerfunktion vorhanden. Nach der in dem Timermenl gewahlten Zeitspanne (s.
Abbildung 14) und auch nach Vielfachen dieser Zeitspanne wird die Sitzung pausiert. Die
Timeranzeige in der Kontroll- und Informationsleiste wird anzeigen, wann die Sitzung das nachste Mal
pausiert.

Cygnet Session Settings  Measurement Help
e

Application [1Channel EEG - Timer Source |Simulation E2 Feedback |SelectFesdback. B
85 Timer SNASEL X

Zeit Pause

00:27:41 ; 00:30:00

—

Abbildung 14: Timerkontrolle und Anzeige

5.5 Auswahl der Quelle

Zusatzlich zu den Standard Eingabedaten, den EEG live Daten von dem NeuroAmp, kann Cygnet
ebenfalls mit aufgezeichneten oder simulierten Sitzungen arbeiten.

Live Sitzung

Sitzung wiedergeben
Simulation

Abbildung 15: Auswahl der Quelle

Die Quelle kann mit dem Quellen Auswahlmenti, wie in Abbildung 15 dargestellt, ausgewahlt werden.

5.6 Auswahl des Feedback
Cygnet ermdglicht einfachen Zugang zu den gebrauchlichsten Feedback Methoden (Abbildung 16).
Bei Applikationen mit Right Panel: Die Auswahl eines Feedbacks erfolgt im Right Panel.

Bei der Auswahl einer Methode wird die vorhergehende heruntergefahren. In dem Cygnet Help Meni
finden Sie kurze Anleitungen zu den einzelnen Feedbackanimationen.
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Cygnet Session Settings Measurement Help

T - ot E C oo

ié‘@JU& all HyperPong InnerTube

Rollerball HyperPong InnerTube DualDrive

—_
4

g '
., SN

L
Toy Train Media Player Tropical Heat Dreamscapes Arcade Dual Drive 2

<) CYGNETA-

Beeps Only

Adv. Media Player  Arcade

H

DualDrive Xtreme DualDrive 2 HyperPong

=

InnerTube Particle World Roller Ball

Toy Train Adventres Tropical Heatl Vlrfual Reality

Abbildung 16: Feedback Auswahl ohne (oben) und mit (unten) Right Panel

Nach der Auswahl wird sich die ausgewahlte Animation 6ffnen.
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Hinweis

Haben Sie eine aktive Firewall auf lnrem PC, wird beim ersten Start einiger Feedback-
Animationen eine Sicherheitsmeldung erscheinen. Das Internet Protokoll wird benétigt,
um auf diese Animationen zuzugreifen. Sie mussen den Zugriff daher zulassen.

Wichtige Hinweise zum Advanced Media Player

Bitte beachten Sie, dass nur der Cygnet Advanced Media Player (AMP) eine Neurofeedback-
Funktionalitat besitzt. Daher ist es wichtig darauf zu achten, dass die Auto-Play-Funktion von
Windows keinen anderen Media Player auf ihrem System startet, wenn beispielsweise eine DVD
eingelegt wird. Wir empfehlen, die Auto-Play Funktion abzuschalten. Dies erfolgt Uber die
Systemsteuerung / Einstellungen von Windows. Es besteht sonst die Gefahr, dass die Media Player
verwechselt werden und die Medien-Wiedergabe ohne Neurofeedback-Effekt stattfindet.

Bitte beachten Sie, dass der Advanced Media Player die Blu-ray Technologie zwar unterstiitzt, die
meisten Blue-ray Medien aber aus lizenzrechtlichen Griinden nicht abspielbar sind.

Hinweis

Der Therapeut ist verantwortlich, alle gesetzlichen Anforderungen hinsichtlich der
Verwendung von DVDs einzuhalten. Die meisten DVDs sind ausschlieRlich fir den
Heimgebrauch zugelassen. Eine kommerzielle Nutzung, wie z. B. in der Therapie, ist
nicht erlaubt.

Die Lautstarke des DVD Players kann Uber den Cygnet-Lautstarke-Regler, s. Abbildung 4, eingestellt
werden.

Bei Windows Vista, Windows 7/8/10/11 kann die Lautstéarke auch Uber den Lautstarkemixer eingestellt
werden: Klicken Sie auf das Lautsprechersymbol rechts in lhrer Taskleiste, klicken Sie auf
‘Lautstarkemixer 6ffnen’, schieben Sie den/die Lautstéarkeregler ganz nach oben. Hinweis: Der Cygnet
DVD Player muss getffnet sein, um diese Option im Lautstarkemixer sehen zu kénnen.
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5.7 Status- und Kontrollleiste

Zeit Pause
00:00:36 / 00:05:00 o 0 ® CYGNET e
Live EEG Signal Modus (Griine LED)
Information Gber den EEG NeuroAmp wird angezeigt.
Live
Simulations Modus (Blaue LED)
Es wird keine zuséatzliche Information angezeigt.
Simulation
Replay Modus (Gelbe LED)
Information Uber die aufgezeichnete Sitzung. Beachten Sie die
Dateipositionsleiste, die in diesem Modus direkt oberhalb der
Status- und Kontrollleiste erscheint.
Replay
‘ Datei Aufzeichnung (Aufnahme-LED Rot)
Wahrend eine Sitzung aufgenommen wird, ist die Aufzeichnungs-
LED rot, der Aufzeichnungsbutton deaktiviert und es erscheint der
v b o Text "Aufnahme”.
ive

Abbildung 17: Cygnet Status- und Kontrollleiste

Im Sitzungswiedergabe-Modus (Replay), erscheint eine Fortschrittsleiste gerade oberhalb der Status-
und Kontrollleiste. Eine kleine Kugel zeigt die relative Zeit in der aktuell abgespielten Sitzung an. Eine
spezifische Position kann gesetzt werden indem man die Kugel bewegt oder auch einfach die
gewlinschte Position auf der Fortschrittsleiste anklickt.

Korrekte Signalibertragung vom NeuroAmp zu Cygnet als auch Echtzeit-Signalverarbeitung sind
aulerst kritisch fur effizientes Neurofeedback. Es gibt in dem Meni "Help -> NeuroAmp Information”
zwei Indikatoren, mit denen man beurteilen kann, ob Signalibertragung und —Verarbeitung im
Livesitzungs-Modus korrekt funktionieren:

Sync Errors:

Diese Zahl sollte 0 sein. Dieses Feld zeigt an, ob Datenpakete zwischen dem EEG NeuroAmp
und Cygnet verlorengegangen sind. Jedes Mal, wenn ein Datenpaket verlorengeht, wird der
Zahler um eins hochgezahlt. Gelegentliche Fehler sind kein Anlass zur Sorge. Wenn Sie
jedoch beobachten, dass der Zahler wahrend einer Sitzung schnell hochzahlt, priifen Sie das
serielle oder USB-Kabel und stellen Sie sicher, dass keine andere prozessorintensive
Software lauft. Kontaktieren Sie uns, falls Sie sich unsicher sind was zu tun ist.
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Proc Errors:

Diese Zahl sollte 0 sein. Dieses Feld zeigt an, ob Datenpakete in der internen Verarbeitung
von Cygnet verlorengegangen sind. Jedes Mal, wenn ein Datenpaket verlorengeht, wird der
Zahler fur Verarbeitungsfehler um eins hochgezahlt. Gelegentliche Fehler sind kein Anlass zur
Sorge. Wenn Sie jedoch beobachten, dass der Zahler wahrend einer Sitzung schnell
hochz&hlt, stellen Sie sicher, dass keine andere prozessorintensive Software lauft.
Kontaktieren Sie uns, falls Sie sich unsicher sind was zu tun ist.

Abbildung 18: Signaliibertragungs und - Verarbeitungs Informationen zur Qualitatskontrolle

5.8 Aufzeichnung und Wiedergabe einer Sitzung in Applikationen ohne Right

Panel

Um eine Sitzung aufzunehmen, driicken Sie den ,Record-Button’ oder wéahlen Sie ,Record’ aus dem
Session Menu. Daraufhin erscheint ein Dialogfenster, das Sie auffordert, den Klienten auszuwahlen.
Im linken Auswabhlfeld werden die bereits in lhrem System angelegten Klienten angezeigt. Sie kénnen
entweder einen dieser Klienten auswéhlen, oder einen neuen Klienten hinzufiigen (Button ,New

Client). In beiden Féallen bestatigen Sie mit dem Button ,OK".

HINWEIS

Sie kdnnen die Aufzeichnung zu jeder Zeit wahrend der Sitzung starten. Es wird

immer die gesamte Sitzung aufgezeichnet!

% Select Client

Max Mustermann

e Session Report ety | X | eSession Report

Client Name / ID

OK

Erika Mustermann

Abbildung 19: Auswahlen eines Klienten

Die Auswahl des Klienten 6ffnet automatisch den Session Report in einem neuen Fenster. Weiter ist
nun in Cygnet der Button ,Edit Report’ sichtbar und die Option ,Edit Report’ im Session Menu ist
aktiviert. Damit kénnen Sie den Session Report wéahrend der Aufzeichnungszeit immer wieder 6ffnen.
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.
&Q Biokra 23.145 - 1 channel_eeg

Cygnet Session Settings Measurement Help -
cuentiamern:  Max Mustermann 1 CYGNETe
annel EEG K4 Timer Session Report

Session Number: 0 Session Date:  Dienstag - Apnl 12, 2011 - 1112 AM

@ Cygret Session Report

Session Type: 1 Channel EEG Clinician Name:  Lisa Meier

RollerBall "I HyperPong ¥l innerTube "] Dual Drive Xtreme [ Particle Editor
Toy Train Adventures ") Advanced Media Player [ Beeps only

Pack3

% Success Spectral
Reward Inhibit

R‘eward I E I

0,0010 Hz 0 5 10
Inhibits

\ ‘\\’ 2
{ i _
Max Mustermann Q Live

Edit Report

Abbildung 20: Session Report und ,Edit Report‘ Button/Option im Session Menl

Der Session Report ist in sechs Bereiche unterteilt:
1. Name des Klienten

Allgemeine Informationen zur Sitzung

Feedback

Elektroden-Positionen

o > 0N

Notizen
6. Buttons zur Bedienung des Reports.

Unterhalb des Namens des Klienten sind in der ersten Box allgemeine Informationen zur aktuellen
Sitzung angezeigt. Die Sitzungsnummer, das Datum und die gewahlte Anwendung werden
automatisch von Cygnet bestimmt. Die Sitzungsnummer startet bei der ersten aufgezeichneten
Sitzung mit der Nummer ,0° und zahlt dann automatisch, bei jeder weiteren aufgezeichneten Sitzung
des gleichen Klienten, weiter. Die Sitzungshnummer kann bei Bedarf aber auch manuell gedndert
werden. Im Feld ,Clinician Name* tragen Sie den Namen des behandelnden Therapeuten ein.

In der zweiten Box sind die Feedbackmdglichkeiten aufgelistet. Rechts die Feedback-Animationen
und links, grau hinterlegt, die Optionen ,Tactile' (taktiles Feedback) und ,Controller’. Zeichnen Sie eine
Alpha-Theta-Sitzung auf, stehen an dieser Stelle die Optionen ,Tactile’, ,Headphones* (Kopfhdrer) und
,Eye shade’ (Augenbinde) zur Auswahl.

Unterhalb dieser Box tragen sie die verwendeten Elektroden-Positionen ein. Werden wahrend der
Sitzung mehrere Positionierungen verwendet, kénnen Sie mit dem Button ,add Site‘ eine weitere Zeile
hinzufligen. Der Button ,delete Site' entfernt die unterste Zeile wieder.

Das Kopfmodell auf der linken Seite veranschaulicht die von lhnen eingetragenen Elektroden-
Positionierungen.
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Die eingetragenen Daten:

Sitzungsnummer
Name des Therapeuten
Verwendetes Feedback

)
)
[ )
e Elektroden-Positionen

werden fur jeden angelegten Klienten gespeichert. Wird fur diesen Klienten eine weitere Sitzung
aufgezeichnet, sind diese Daten bereits voreingestellt und mussen nicht erneut eingegeben werden.

In der letzten Box sind die Felder ,Report‘ (Bericht), ,Observations‘ (Beobachtungen) und ,Plan® (Plan)

fur Ihre Notizen vorgesehen.

Ein Klick auf den Button ,Hide‘ minimiert den gedéffneten Report. Um ihn wieder zu 6ffnen klicken Sie
in Cygnet, unten links, auf den Button ,Edit Report®. Der Button ,Open last Report’ 6ffnet in einem
weiteren Fenster den letzten aufgezeichneten Report des ausgewahlten Klienten. Bei einem neuen
Klienten ist dieser Button deaktiviert. ,Help® 6ffnet ein weiteres kleines Fenster mit einigen wichtigen

Hinweisen zur Benutzung des Reports.

Wird die Session durch einen Klick auf den Button ,Stop

EEG-Frequenzbander uber der Zeit.

in Cygnet beendet, erzeugt Cygnet
automatisch die Druckversion des Session Reports. Zusatzlich zu den von Ihnen gemachten Angaben
enthalt die Druckversion zwei Graphen, die verwendete Rewardfrequenz und die Amplituden der

r
& Cygnet Session Report -Printout-

)

ClientName/iD: iax Musfermann

CYGNET®

Sessiaon Report

Session Number: 0 Session Date: ~ Dienstag - April 12, 2011 - 12:16 PM |
Session Type: 1 Channel EEG Clinician Name: Lisa Meier
Preferred Feedback Jrends
e 0001
= 7\
L%
InnerTube
et W L W PSR VPSRN
Pack 3 SRR ESESE Gl VReiowa |
[Minutes
Legend: VLF/10 - Delta - Theta - Alpha - - HiBeta

|
‘ - Patient klagt ueber ..

jobsewations

‘ - nach etwa 10 Minuten .

Help

| Print H Edit Report

e ]

Abbildung 21: Druckversion des Session Report

Um den Report zu drucken klicken Sie auf den Button ,Print’, der das Druckermenu Ihres Computers
startet. Der Button ,Edit Report' erlaubt Ihnen nachtraglich Anderungen an Ihren gemachten Angaben

vorzunehmen. Mit ,Close’ schliel3en Sie den Session Report.
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Session History

Uber den Meniipunkt ,Cygnet -> Open Session History* éffnen Sie das in Abbildung 22 gezeigte
Fenster. Hier sind alle angelegten Klienten und deren aufgezeichnete Session Reports aufgelistet.

Client Sessions

2015.10.13—09.49.25EEG 1 Ch ILF HD—Examples
Examples

mSession Einstellungen N

Session Ordner offnen

s

Archiv Ordner offnen

Beenden

-4

Abbildung 22: Session History
Wie speichert Cygnet die Sitzungsdaten ab?

Cygnet legt einen Ordner, der nach Ihrem Klienten benannt ist, unter den von lhnen in den Session
Folder Path Einstellungen gewahlten Pfad an. Es werden je aufgezeichneter Sitzung drei Dateien, die
alle Sitzungsdaten enthalten, in diesem Ordner abgelegt. Der Name dieser Dateien wird gebildet aus
dem Sitzungsdatum, der Uhrzeit und dem Klientennamen.

Ein Beispiel, wie Max Mustermann dargestellt wirde:
Ordnername: \Max Mustermann\
Dateiname: \2006.09.30-23.11.48-EEG 1 Channel-Max Mustermann.edf

Auf diese Weise werden l|hre Daten so sortiert, dass alte Sitzungen leicht zu finden und
wiederzugeben sind. Zudem lasst sich sehr leicht erkennen, welche Anwendung im Training
verwendet wurde (z.B. EEG ein-Kanal, Alpha Theta, usw.).

HINWEIS

Der Klientenname wird benutzt um gespeicherte Daten zu identifizieren

¢ Stellen Sie sicher, dass der Klientenname korrekt geschrieben wird

¢ Verwenden Sie keine Zeichen, die in Dateinamen nicht erlaubt sind, wie z.B. \:*?><|
e Zahlen dirfen zwecks Anonymisierung zur Klientenidentifikation verwendet werden

Sollte keine Aufzeichnung gestartet worden sein, wird die Sitzung trotzdem temporar gespeichert.
Cygnet wird die zwei sitzungsbezogenen Dateien (mit der Endung “. edf’) in dem Haupt-
Sitzungsordner unter dem Namen “default” abspeichern. Wenn Sie also nach Driicken von ,Stop‘ die
Sitzungsdaten an einer anderen Stelle abspeichern wollen, kdnnen Sie einfach Kopien dieser zwei
Dateien an der gewinschten Stelle ablegen. Die “default.xxx” Dateien werden beim nachsten Start
einer Sitzung Uberschrieben.

Um eine Sitzung wiederzugeben, starten Sie Cygnet und wahlen Sie "Replay" von dem
Symbolleistenmenl oder dem Session Mend. Nach Auswahl von "Replay" wird ein Dialogfenster
geoffnet, aus welchem man die gespeicherte Sitzung auswéhlen kann. Alle Dateien eines
spezifischen Klienten werden in einem Ordner mit seinem oder ihrem Namen gespeichert und der
Dateiname der Sitzung enthalt das Datum und die Zeit der Aufnahme. Achten Sie darauf, die Datei
mit der Endung. edf auszuwéahlen. Die edf Datei enhélt die Biosignale mit voller Auflésung.

Im Wiedergabe- (Replay-) Modus werden Angaben zu der wiedergegebenen Sitzung in der linken
unteren Ecke von Cygnet angezeigt. Zusatzlich erscheint ein horizontales Fortschrittssymbol (s.
Abbildung 23). Die horizontale Linie reprasentiert die Zeitachse der wiedergegebenen Datei und eine
silberne Kugel stellt die Position des Signals auf dieser Zeitachse dar. Die Zeitanzeige (Time) zeigt
die entsprechende Zeit an.
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Examples
nme

00:00:00

™ Replay

Abblldung 23 Status- und Kontrollleiste im Wiedergabemodus (Replay)

5.9 Reset Funktion

Sollte sich lhre Software komplett authangen, kénnen Sie Cygnet zuriicksetzen indem Sie "Reset" in
dem Settings Meni auswahlen:

Einstellungen Messung Hilfe

Netzfrequenz | 2
Oszilloskop | 2
Temperatureinheit 1 2

Session Ordner Pfad setzen
Archiv Ordner Pfad setzen

Taktiles Feedback
Kombinationsensor | 2

R

Abbildung 24: Reset von Cygnet

5.10 Ersetze Batterien Signal - nur bei NeuroAmps mit Batterieversorgung
Ersetze Batterien Anzeige:

Wenn die Batteriespannung des EEG
NeuroAmp unter 2.1V fallt, missen
die Batterien ersetzt werden. In
diesem Fall wird das "LoBatt"
Lampchen des EEG NeuroAmp
aufleuchten und die "Replace
NeuroAmp Batteries" Anzeige wird in
rot im oberen Bereich des
Therapeutenbildschirms erscheinen.

'1||'P lll' liI]i1 l“ [||F|| rl‘.l |f‘1¢r‘ W r"|1 rIL[l!.r“ | h m, i!-’ n |JI1 '|1| i ”"1 |J|'I|J"
!

5.11 Right Panel

Die Applikationen ILF HD, Alpha Theta und 2 Channel Synchrony besitzen ferner auf der rechten
Seite ein Men, genannt Right Panel. Dieses Menii vereint und vereinfacht diverse Bedienelemente,
wie das Starten und Konfigurieren der Feedbacks oder dem Aufzeichnen einer Sitzung. Es besteht
aus den drei Menupunkten ,Feedback®, ,Report“ und ,,Graphs®.
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[(nutiota 238 TS0
atadin
Cyonel Session Seflings Mea:

nt
3 Ghannal ILF Hi Live 505 s Report
CLIENT LIST
Display *

Abbildung 25: Das Right Panel auf der rechten Seite zeigt nach dem Start von Cygnet immer das
Menii ,Report”an
5.11.1 Feedback

Im Feedback Menl kénnen diverse Animationen und der Advanced Media Player gestartet werden.
Neben dem Offnen des Moduls wird auch ein weiteres Menii angezeigt in dem verschiedene
Feedback-spezifische Einstellungen direkt vorgenommen werden kodnnen, ohne dabei den
Klientenbildschirm nutzen zu missen. Weiterhin werden auch die Einstellungen, die im Feedback
vorgenommen wurden, im Optionsmeni des Right Panel angezeigt.

Feedback
DUAL DRIVE EXTREME

fraien]
Feedback schlieRen | =i l-ia -l E

Offnet das Hauptmenti | & ;0

Control
Autopilot Controller

avel

Adv. Media Player  Arcade DreamScapes

4 Previous Next }

Reset Car to Track

DualDrive Xtreme DualDrive 2 HyperPong

InnerTube

Feedback spezifische Optionen

Virtual Reality

Abbildung 26: Ein Klick 6ffnet das gewiinschte Feedback und zeigt dessen spezifisches Optionsmeni
an
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5.11.2 Report

Das Anlegen und Auswéhlen eines Klienten erfolgt nicht mehr durch das Betétigen des Record
Knopfes, sondern direkt im Right Panel. AnschlieBend kdnnen diverse Informationen bezlglich der
Das Anlegen eines Klienten erfolgt indem man die
Bezeichnung des Klienten in das Leerfeld eintragt und danach auf den Knopf ,+ Add“ klickt. Das
Eintragen der Informationen ist equivalent zum alten Report, siehe 5.8. Weiterhin werden die
eingetragenen Elektrodenpositionen als Grafik in Cygnet im unteren linken Bildschirm angezeigt.

aktuellen Sitzung eingetragen werden.

Report

SELECT CLIENT

Client A

Client C
ClientD

Neuen Klienten
eingeben und zufiigen

l Click to add Report

DY R T

Abbildung 27: Das Anlegen oder Auswéhlen eines Klienten ermdglicht das Aufzeichnen der aktuellen

Sitzung.

\
Report
CLIENT B
< Go Back
Clinician 0
Select Feedback v

[ Controller ~ [|Tactle [~ Sensor

Time Site Frequency
- [ o H

Report

Observation
Click to add Observations

Plan
Click to add Plan
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— S e . .

Cygnet Session Settings  Measurement Help
Report
CLIENT A

1 Channel ILF HD -] set ||
i 150
Display Clinician [t}

EEG
- fl—t 75

@ Cygnet - EEG_ILF_HD

|select Feednack |
v O

Volume ©

IFeedback Notes

Controier Tactile

Add Site Remove Site

10 | M3 x| -[re +] E
[107] ™ =] -[p+ <] j0s

Inhibit  Rewgtd

[l
[0l

Click to add Report -
| 20 7 30 35 10 Hz
| » Click 1o add Observations z
1 il 1 10 mHz
Time
Click to add Plan -
0010, @ ° ® CYGNET @
ston Recording
Live

Abbildung 28: Die angegebenen Elektrodenpositionen werden als Grafik in Cygnet dargestellt

Die unteren drei Textfelder haben die Mdglichkeit falsch geschriebene Worter zu erkennen und diese
zu markieren, siehe Abbildung 29.

Diese automatische Erkennung steht zum aktuellen Zeitpunkt jedoch nur fiir die englische Sprache zur
Verfligung.

B Bctma2s e — — - =[5 [
Cygnet Session Settings Measurement Help
1 Channel ILF HD -] Live Session || Report
Client A
o0 EEG
Displ
Eik Clinician o Last Report
—— 5
Select Feedback -
Volume © M1 0 cnt
- B—
50 [ conmoler | [ Tactie ] [ sensor ]
o This is a test.
Inhibit  Reward  Spectral
TR T
cht 0 - IE] T4 pss
This is a fust. 0 - ~ s 0,5%

Click to add Man

f
0 0 B o | 40 Hz This Is a test.

This is a tust.

0.01 0.1 1 10 mHz

Time "
Click to add Plan
00:00:00 @® ° e C
stop N

Recording

Abbildung 29: Das falsch geschriebene Wort “tust” wurde identifiziert und markiert.
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5.11.3 Graphs

5.11.3.1 Ubersicht

Die Funktion "Graphs" kann in jedem Betriebszustand von Cygnet durch Klick auf die entsprechende
Schaltflache oben am "Right Panel" (siehe Abbildung 30) angewéhlt werden und stellt funf
Verlaufsdarstellungen zur Verfugung:

1) EEG Amplitudentrends

2) EMG

3) Herzfrequenz (nur mit Combi-Sensor)
4) Hautleitwert (nur mit Combi-Sensor)

5) Fingertemperatur (nur mit Combi-Sensor)

gty Sl I
Cygnet Session Semngs Measurement Help
cnamsirro s H
EEG
Display gED 15.0[EEG Amplitude Trands beftal Displa
Theta e
- il + 15 Alpha H
75
w1 0 ci

Volume O
= |
\

150 0.0 EMG 0.00pV D

Inhibit  Reward ~ Spectral

ch1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
B

0 5 10 15 20 25 30 35 40 Hz
0.1 1 10 mHz
Y Time e
aom o S e
| 00:00:00 @® ° ] CYGNET e i Sfeell
=S siop Record =
tve 50 Seconds /div

Abbildung 30: Cygnet Right Panel mit Verlaufsgraphen

Abbildung 31 zeigt die Bedienelemente fir die Zeitachse und die vertikalen Achsen der Graphen. Die
Zeitachse wird mit dem horizontalen Schieber unterhalb der Graphen eingestellt, die Einstellung ist
gleich fur alle funf Graphen.

Die vertikalen Achsen sind auf automatische Skalierung voreingestellt. Wenn ein Bereich vergrof3ert
oder verkleinert werden soll, kann dies durch Umschaltung von Automatik auf manuellen Betrieb
durch Driucken der "Auto" Taste geschehen. Dann kann die Kurve mit den » und v Tasten vertikal
verschoben und mit der + und — Taste vertikal gedehnt oder komprimiert werden. "Reset" stellt den
automatisch eingestellten Zustand wieder her.

Display

a L

B Time Scale

[ Auto | e e —

108 Seconds [/ div

9 Minutes

Abbildung 31: Bedienung der Achsendarstellung
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5.11.3.2 EEG Amplitudentrends

Die EEG Amplitudentrends zeigen die gleichen Verlaufe an wie die Trend Anzeige (siehe Abschnitt
6.5). Auch die +/- Funktion ist gleich. Einziger Unterschied: Mit dem Schieberegler unterhalb der funf
graphischen Verlaufsdarstellungen kann die Zeitachse verandert werden.

5.11.3.3 EMG

"EMG" ist dazu gedacht, Hinweise Uber Muskelanspannung, welche sich durch hochfrequente Anteile
im EEG auRern konnen, zu geben. Es wird hier die Starke der EEG Aktivitdt im Bereich 70-100Hz
angezeigt.

5.11.3.4 Combi-Sensor

Die folgenden drei Graphen werden nur dann angezeigt, wenn der "Combi-Sensor" am NeuroAmp
Gerat angeschlossen ist und die Funktion in den Einstellungen freigegeben ist. Bitte sehen Sie fir
weitere Details zur Verwendung des Sensors die Anleitung des Combi-Sensors.

Damit der Sensor vom Programm korrekt erkannt wird, missen drei Voraussetzungen erfillt sein:

a) Die Seriennummer des EEG NeuroAmp muss grosser als 4000 sein. Es gibt auch einige
Gerate aus der 3xxx Serie, welche den Sensor unterstitzen. Geréte aus friheren Serien
verfigen nicht Gber die flr den Betrieb des Sensors notwendige Ausstattung.

Hinweis: Gerédte aus der 3xxx Serie kdnnen mittels eines Updates der Firmware so erweitert
werden, dass sie den Sensor unterstiitzen. Dazu gibt es im Menl Help-> NeuroAmp Information
eine Schaltflache, Uber die das Update gestartet werden kann.

Achtung: Wenn Cygnet nach diesem Update nicht mehr richtig startet, dann MUSS der Sensor
gem. Punkt (c) abgeschaltet werden (Einstellung "Disabled").

b) Der Sensor muss in der rechtesten Buchse des EEG NeuroAmp eingesteckt sein (siehe
Abbildung 32).

c) Der Software muss so konfiguriert sein, dass der Sensor unterstitzt wird. Hierzu im Menl
Settings im Punkt "Combination Sensor" (siehe Abbildung 32) "Enabled" anwéhlen.

Hinweis: im Anschluss an die Auswahl muss "Reset" (gleich unterhalb) gedriickt werden oder
Cygnet neu gestartet werden, um die Einstellung zu Gibernehmen.

F S YN - PR S
1ZLECILGELE Messung  Hilfe
Netzfrequenz > m
Oszilloskop »
Temperatureinheit >

Session Ordner Pfad setzen
Archiv Ordner Pfad setzen

Taktiles Feedback

Kombinationsensor » Sensor Aufnehmen deaktivieren

w* Sensor Aufnehmen aktivieren
I

Rucksetzen

Abbildung 32: Anschluss des Combi-Sensors und Menu-Einstellung

Wenn der Combi-Sensor korrekt angelegt und angeschlossen ist, werden die drei Graphen nach Start
von Cygnet beginnen, die drei Parameter anzuzeigen (s. Abbildung 33). Die kleine bewegte Graphik
rechts neben dem horizontalen Zeitachsenschieber zeigt das abgeleitete Herzschlagssignal an. Wenn
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es auswertbar ist, wird auch der kleine griine Punkt oberhalb des Herzfrequenzgraphen im Herztakt
blinken.

Im gezeigten linken Beispiel sind die Kurvenverlaufe sehr unruhig, was auf Artefakte und mangelnde
Aufmerksamkeit beziiglich Ruhe und Messung zuriickzufiihren ist. Optimale Messergebnisse sind zu
erwarten, wenn der Patient ruhig sitzt, entspannt und gleichméafig atmet. Im rechten Beispiel sieht
man hier die Herzfrequenzvariation in Folge gleichméRiger Atmung und einen gleichmé&Rigen Verlauf
von Hautleitwert (GSR) und Temperatur in Folge von Entspannung.

Feedback Report Graphs Feedback

15.0 Display Display

I I =

.

0.0

Display
[ +]
v [ - |

| Reset |
9 Minutes 5 Minutes
Time Scale W Time Scale Wﬂ'
108 Seconds /div ED Seconds [div

Abbildung 33: Graphen mit angeschlossenem Combi-Sensor
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6 EEG l1-Kanal Neurofeedback Modul

Mendleiste

I8, BioEra 2.3.226 - 1 Channel EE [F==FEx)

Cygnet Session Seftings Measurement Help

Application [T CRannelEEC - | i [GEEE| Source [Simulation || Feedhack [SeleciFeeabacky B
Roh EEG Signal

50
Display EEG

Reward undlnhibit MWWWWWMWWWWWMWMWAWWMNWWWWAWW

Haufigkeitsregler

Artefaktunterdriickung

-50

-
% Success Spectral Spektrale Darstellung mit Zeitverlauf

Reward Inhibit

>
= = P Lautstarkeregler ‘

85%  85% Rewardfrequenzregler und Frequenzskala

Reward !:‘i-_‘,

Rewardband und (. — 2 = = -
Schwellwertanzeige Inhibits Inhibitband und Schwellwertanzeige

Kontroll- und Informationsleiste

00:00:37

Abbildung 34: Grafische Benutzeroberflache der Cygnet Software

6.1 Betrachten des Signals

e R A b oy gt e

Abbildung 35: Oszilloskop fiir das Roh-EEG Signal

Das Oszilloskop zeigt das Roh-EEG Signal. Bitte beachten Sie, dass das Signal hochpass-gefiltert
wurde um die hochamplitudigen niederfrequenten Anteile, die das Signal unlesbar machen wirden,
zu entfernen. Links sind zwei Felder vorhanden um die Skala aller Signalanzeigen anzupassen.

VergroRert das Signal auf allen Anzeigen (Bereiche: 10, 15, 20, 30, 50, 70, 100, 150,

200, 300, 500, 700, 1000uV fir Oszilloskop und 1/10 dessen fur alle anderen
Anzeigen). Diese Funktion ist auch zuganglich tber die Pfeil-aufwarts Taste der
Computertastatur.

Seite 42 von 70



Verkleinert das Signal auf allen Anzeigen. Diese Funktion ist auch zuganglich tber die
Pfeil-abwérts Taste auf der Computertastatur.

Passen Sie das Signal so an, dass es nicht zu klein ist, aber auch nicht die Skalenbereiche
Uberschreitet.

Prife Elektroden Anzeige:

Wenn die Netzfrequenzeinstreuung
100uV uberschreitet, fordert Cygnet
Sie auf, die Elektrodenkontakte zu
Uberprufen. Das "Check Electrodes"
Signal bedeutet nicht notwendiger-
weise, dass die Kontakte schlecht
sind, aber empfiehlt sie zu prifen; die
eigentliche Netzeinstreuung héangt
nicht nur vom Elektrodenkontakt ab,
sondern auch von lhrer Umgebung.

Spectral

Abbildung 36: 3D-Anzeige des EEG-Signal Spektrums und Zeitverlauf des Spektrums

Der Spektrum-Analysator zeigt das Spektrum des Roh-EEG-Signals (ber den gesamten
Frequenzbereich und den Zeitverlauf tber die letzten 10 Sekunden.

6.2 Artefakt-Erkennung

Cygnet hat eine Artefakt-Erkennungs- und Entfernungsfunktion. Sie ermdglicht der Software,
Bewegungen, Augenblinzeln oder andere Artefakte zu entfernen. Die Artefakterkennung erfolgt voll
automatisch. Wird ein EEG-Segment als Artefakt erkannt, wird es im Oszilloskop als grauer EEG-
Abschnitt gekennzeichnet. Dieser Teil des EEGs geht dann nicht in die Feedback-Analyse ein.

Display
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Abbildung 37: Artefakt-Erkennung und -Entfernung

Das Beispiel in Abbildung 37 zeigt ein EEG mit Augenblinzel-Artefakten. Die Teile des EEG, die
entfernt wurden, sind grau dargestellt.

Hinweise:
o Die Spektraldarstellung zeigt das Originalsignal vor der Artefaktentfernung

o Die Artefakterkennung ermittelt einen Artefakt basierend auf den letzten zehn Sekunden des
EEG
-> es braucht bis zu zehn Sekunden, bis die Artefakterkennung tatsachlich funktioniert.
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6.3 Anpassen der Rewardfrequenz und der Rewardhéaufigkeit

Die breite Frequenzskala unterhalb der Spektralanzeige (s. Abbildung 36) dient auch als
Kontrollmechanismus zur Einstellung der Mittenfrequenz des Rewardbandfilters. Die senkrechte Linie
dieses Schiebereglers zeigt die Mittenfrequenz an. Der Regler kann mit der Maus oder mittels der
rechts- und links-Pfeiltasten der Computertastatur bewegt werden. Wenn Sie die “Shift’ Taste
gleichzeitig mit den Pfeiltasten driicken bewegt sich der Schieberegler 10-mal schneller. Bei Cygnet
ist die Rewardfrequenz oberhalb von 1Hz in 0.01Hz Schritten, zwischen 1Hz und 0.01Hz in 0.001Hz
Schritten und unterhalb von 0.01Hz in 0.0001Hz Schritten einstellbar.

Eine besondere Eigenschaft von Cygnet ist die Mdglichkeit, bei sehr niedrigen Frequenzen zu
trainieren, sogar bis zu 0.0001 Hz tief. Dies wird ermdglicht durch die automatische Umschaltung von
einer Bandpass- zu einer Tiefpassfunktion fir Rewardfrequenzen unterhalb von 1.8 Hz. Somit kann
man bei nahezu DC-Frequenzen trainieren.

Die tatsachlich gesetzte Rewardfrequenz wird auch links des Rewardfrequenzreglers angezeigt.

Reward Inhibit Spectral

I =

Abbildung 38: Einstellung der Rewardfrequenz und der Reward/Inhibit Erfolgsrate

Die Erfolgsrate der Rewards kann mittels eines Schiebereglers links der Spektraldarstellung
eingestellt werden (s. Abbildung 38). Der voreingestellte Wert fir die Rewardhaufigkeit ist 85%, sie
kann zwischen 50% und 100% eingestellt werden. 100% wiirde bedeuten, dass die Rewardbedingung
standig erflllt ware. Dies wirde in einem rein Inhibit-basierten Training resultieren.

Die horizontale Linie unterhalb des Rewardhaufigkeits-Schiebereglers zeigt die Signalhthe innerhalb
des Rewardbandes und den Schwellwert, der, basierend auf der Rewardhaufigkeits-Einstellung,
berechnet und automatisch angepasst wird (Auto-Threshold).
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6.4 Inhibitb&dnder und Inhibit Erfolgsrate

Cygnet arbeitet mit multiplen Inhibits. Zehn 4 Hz breite InhibitbAnder decken den Frequenzbereich
von 0-40 Hz ab.

Die Inhibitbdnder sind fix und kdnnen nicht verdndert werden. Abbildung 39 zeigt die zehn
Balkenanzeigen, die den zehn Inhibitbandern entsprechen. Die Frequenzskala der 3D-
Spektralanzeige dient gleichzeitig als Frequenzskala fiir die zehn Inhibitbdnder. Die zehn
Balkenanzeigen zeigen die Signalhéhen innerhalb der entsprechenden Inhibitbdnder an. Die
individuellen Schwellwerte werden basierend auf der Einstellung fie die Inhibit-Erfolgsrate berechnet
und automatisch angepasst (Auto-Threshold). Die Inhibitamplitude ist in etwa Effektivwert des Signals
(RMS). Wenn die individuellen Schwellwerte wahrend einer Sitzung auf abnorme Werte ansteigen,
z.B. aufgrund von Artefakten, konnen die Auto-Thresholds zuriickgesetzt werden indem man die
Sitzung pausiert und wieder neu startet. Dies trifft sowohl auf Reward- als auch Inhibitb&nder zu. Die
Rucksetzung erfolgt 2 Sekunden nachdem man die Sitzung wieder neu gestartet hat.

Die Farbe der Balken ist weil3 solange die Energie in dem entsprechenden Band unterhalb des
Schwellwertes liegt. Wenn der Schwellwert tberschritten wird, wechselt die Farbe zu grau.

Abbildung 39: Signalhdhen in den zehn Inhibitbdndern mit den entsprechenden Schwellwerten

Die Einstellung der Inhibit Erfolgsrate erfolgt mit dem senkrechten Schieberegler links von der Inhibit-
Balkenanzeige. Er deckt einen Bereich von 50 bis 100% ab. Dieser Regler bestimmt den Prozentsatz
der Zeit, in der kein Inhibit seinen Schwellwert Gberschreitet, d.h. die Wahrscheinlichkeit fur Erfolg,
ahnlich dem Rewardprozent-Regler.

Eine 100% Einstellung bedeutet 100% Erfolg, d.h. die Schwellwerte werden so angepasst, dass die
Inhibitschwellwerte nie erreicht werden. Dies resultiert in rein Reward-basiertem Training.

Die individuellen Schwellwerthhen werden von der Inhibit-%-Erfolg Einstellung derartig abgeleitet,
dass das Uberschreiten des Inhibitband-Schwellwertes bei der niedrigsten Frequenz dreimal so
wahrscheinlich ist wie das Uberschreiten des Bandes bei der hdchsten Frequenz. Bei der
Voreinstellung von 85% sind diese Wahrscheinlichkeiten in etwa 3%, bzw. 1%.

Hinweis

Niederfrequente Signale werden mit einer anderen Skala dargestellt
Die meisten EEGs weisen (ibermafig Amplituden bei niedrigen Frequenzen auf. Um
die anderen Teile des EEGs mit ausreichender Amplitude darstellen zu kénnen, wird
e der niedrigste Inhibitbalken um den Faktor drei herunterskaliert
e das Signal, das auf dem Oszilloskop und in der Spektraldarstellung gezeigt
wird, hochpass gefiltert (1Hz, 3. Ordnung)
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6.5 Trend Anzeige

Eine Trend Anzeige kann in einem separaten Fenster getffnet werden indem man 'Show History
Graphs' in dem Measurement Menu (s. Abbildung 40) wabhlt.

Display

Abbildung 40: Trend Anzeige- Auswahl

Sie zeigt den Verlauf der Amplituden Uber die Sitzung (40 Minuten) fir die funf Haupt-
Frequenzbander (ahnlich der Trendanzeige des Alpha-Theta Moduls, s. Abbildung 55). Die
Trendanzeige des tiefsten Frequenzbandes von 0 — 0.1 Hz wird als VLF — Very Low Frequency -
dargestellt. Diese Werte werden durch Faktor 10 geteilt, damit die Kurve auf der gleichen Skala
dargestellt werden kann.

Gleichzeitig wird fur den gleichen Zeitabschnitt eine Spektralanalyse in Form einer Bandanzeige
dargestellit.

r Al
@& Cygnet: History Graphs M

Amplitude Trends

71
Display

30

Minutes

Spegctral

b g O

Abbildung 41: Trend Anzeige
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7 EEG InfraLow 1-Kanal Neurofeedback Modul

7.1 Einfahrung

Funktional basiert das EEG InfraLow 1-Kanal Modul auf dem in Kapitel 6 beschriebenen EEG 1-Kanal
Modul. Das Feedback verwendet eine spezifische Rewardfrequenz und multiple Frequenzbander, die
das inhibierende Feedback bestimmen. Unterschiede bestehen zum einen in der Signalverarbeitung
des EEG-Signals, die in diesem Modul speziell auf das Training mit Tiefstfrequenzen (InfraLow)
abgestimmt ist, um das Feedback fur lhren Klienten so effektiv wie mdglich zu machen. Zum anderen
ist die Benutzeroberflache auf die Arbeit mit Tiefstfrequenzen abgestimmt, um lhnen als Therapeuten
die Arbeit so einfach wie moglich zu gestalten.

7.2 Unterschiede zum EEG 1-Kanal Modul

7.2.1 Benutzeroberflache

Cygnet Session Measurement Seitings Help Menuleiste -
Application [1cnannel InfraLow I Timer [OFF ] Source |[Simulation ﬂ Feedback |SelectFeedbacs Rd|

" EEG

Displa
= Roh EEG Signal
o s A A A AP g M ool ot

-70

Spectral

Inhibit

Inhibit Anzeige

Spektrale Darstellung mit Zeitverlauf ‘

Lautstarkeregler

Rewardband-Anzeiae 2@ i =0 36

0.1 Milli Hertz Logarithmischer Rewardfrequenzregler

e : Time
Simulation 00:02:12

Abbildung 42: Benutzeroberflache des 1-Kanal ILF Moduls
7.2.2 Rewardfrequenz

Die Rewardfrequenz wird Uber den Regler unterhalb der Spektraldarstellung eingestellt. Um das
Einstellen der Rewardfrequenz zu vereinfachen ist die Skalierung des Reglers logarithmisch. Die
Werte sind hier im Gegensatz zum Spektraldisplay in Milli Hertz angegeben. Ein Milli Hertz (mHz) ist
ein Tausendstel Hertz (Hz) d.h. 1000 Milli Hertz entsprechen einem Hertz. Mit dem Regler kdnnen
Rewardfrequenzen von 0,1 mHz (0,0001 Hz) bis 100 mHz (0,1 Hz) eingestellt werden. Die aktuell
eingestellte Rewardfrequenz wird Uber dem Regler angezeigt, im Beispiel 0,1 mHz.

Links daneben befindet sich die Reward-Anzeige. Einen Schwellwert fir den Reward gibt es nicht.
Stattdessen wird die Skalierung der Rewardanzeige automatisch alle 60 Sekunden aktualisiert (Auto

Seite 47 von 70



Range). So wird sichergestellt, dass die Anderungen der Energie im Rewardband immer ausreichend
gut aufgeldst dargestellt werden.

7.2.3 Inhibitb&dnder und Inhibit Erfolgsrate
Das 1-Kanal EEG InfraLow Modul arbeitet mit 8 Inhibit B&ndern von 2-40Hz, mit folgender Aufteilung:
2-45Hz|45—-8Hz|8—-12Hz| 12 - 15Hz | 15 - 18Hz | 18 — 22Hz | 22 — 30Hz | 30 — 40Hz

Im Hauptfenster gibt es lediglich eine Inhibit-Anzeige. Sie zeigt den gewichteten Mittelwert der 8
Inhibitbander an. Die einzelnen Bander kénnen tber das Cygnet-Menl unter ,Measurement -> Show
Inhibit bands® in einem separaten Fenster angezeigt werden.

e |

v — eIl — = s

Abbildung 43: Anzeige der Inhibit Bander im separaten Fenster

Hier befindet sich auch der Regler fir die Inhibit Erfolgsrate. Zu beachten ist, dass auch die Energie
des Inhibitbandes von 0-2Hz angezeigt wird, allerdings ohne Schwellwert. Dieses Inhibitband wird
lediglich angezeigt, es tragt nicht aktiv zum Feedback bei.

7.2.4 Artefakt Erkennung

Die Artefakt Unterdriickung ist im 1-Kanal EEG InfraLow Modul, wie in allen anderen Modulen,
vollstandig automatisiert. Wird eine EEG-Passage als Artefakt erkannt, wechselt die Farbe des EEGs
im Oszilloskop zu grau.

7.2.5 Hinweis zum Begriff der Frequenz im ILF Modul

Im ILF Modul sprechen wir, wie beim EEG 1-Kanal Modul, von Frequenzen. Bei diesen niedrigen
Rewardfrequenzen macht es jedoch mehr Sinn, sich die Vorgange nicht als die Belohnung spezifischer
Frequenzbander vorzustellen, sondern eher als Einstellung eines Faktors flr einen Regelkreis.
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8 EEG InfraLow HD 1-Kanal Neurofeedback Modul

8.1 Einfuhrung

Das EEG InfraLow HD 1-Kanal Modul basiert auf dem EEG InfraLow 1-Kanal Modul und ist optimiert
fur die Anwendung mit dem NeuroAmpll und dessen verbesserter Hardware-Spezifikationen.

Dazu gehort u.a. ein verbesserter AD-Wandler mit einer héheren Auflésung (32 anstatt 16 Bit) — daher
rihrt auch der Name HD — High Definition.

Da es auf die verbesserten Eigenschaften des NeuroAmpll angewiesen ist, ist das EEG InfraLow HD
Modul auch ausschlieZlich mit einem NeuroAmpll verwendbar.

8.2 Unterschiede zum EEG InfraLow 1-Kanal Modul

Funktional basiert das HD Modul auf dem EEG InfraLow 1-Kanal Modul. Es wird allerdings ein
modifiziertes Reward-Schema verwendet, das auf den Einsatz mit dem NeuroAmpll optimiert wurde.

Weiterhin verwendet das HD Modul ein eigenes Dateiformat (xdf) um das roh-EEG wahrend der NFB-
Sitzung aufzuzeichnen und spéter im Session Replay wiedergeben zu kdnnen.

Der letzte pragnante Unterschied ist die Benutzeroberflache des HD Moduls — das GUI hebt sich
optisch stark von den restlichen Cygnet Modulen ab.

8.3 Benutzeroberflache

© Cygnet - Cygnot man i

Mendiileiste

SELECT CUENT

s Zoom Oszilloskop

— A A ATy Ao A R AR S T A IS et RIth Panel
- EEG Anzeige
Lautstarkeregler
Spektrale Darstellung mit Zeitverlauf
Signal- und Inhibitanzeige
[ o0s =]

Elektrodenpositionsanzeige === —

AT Logarithmischer Trainingsfrequenzregler
AN i O 0 . CYGNET @

Abbildung 44: Benutzeroberflache des 1-Kanal InfraLow HD Moduls

Die Benutzeroberflache des HD Moduls ist in hellen Grautdnen gehalten.

Der ,Play‘ Knopf wechselt seine Farbe je nach gewéhlter Quelle (Source): Im Live-Modus ist er grin —
in der Simulation blau — und beim Session Replay gelb.

Der Regler fur die Trainingsfrequenz ist logarithmisch von 0,001lmHz bis 10mHz einstellbar. Die
gewabhlte Trainingsfrequenz wird im blauen Kastchen direkt Giber der aktuellen Position des Frequenz-
Reglers angezeigt.
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Auch weitere Fenster wie z.B. der History Graph sind dem neuen Stil des HD Moduls angepasst.

5 Amplitude Trends

Display Delta

n Trweta

: W\

15

w
o

[UV/A/Hz] -20 -15 -10 -5 0
Minutes

Spectral 40

Abbildung 45: History Graph des 1-Kanal InfraLow HD Moduls

8.4 Trainingsfrequenz

Die Trainingsfrequenz wird, wie im EEG InfraLow 1-Kanal Modul, tber den logarithmischen Regler im

Therapeuten-Bildschirm eingestellt. Die Einheit der Anzeige ist mHz.

Die aktuelle, normierte Aktivitat des Trainingsfrequenzbandes wird in der Balkenanzeige neben der
Spektraldarstellung (Signal) angezeigt. Bei Trainingsfrequenzen unter 4mHz wird die Normierung in
unregelmafRigen Abstédnden angepasst, um die Auflosung der Trainingsfrequenz-Aktivitdét moglichst
prazise darstellen zu kdénnen. Dadurch kann sich die normierte Aktivitdt bei Trainingsfrequenzen

kleiner 4mHz in unregelméafigen Abstéanden sprunghaft &ndern.

Wichtiger Hinweis

Die verwendeten Einstellungen der Rewardfrequenz aus der klinischen Anwendung im
EEG InfraLow 1-Kanal Modul lassen sich nicht auf die Trainingsfrequenzen im HD

Modul tbertragen!

So wird bei einem Klienten eine gewéahlte Rewardfrequenz von z.B. 0,6 mHz im EEG InfraLow 1-

Kanal Modul eine andere klinische Wirkung haben als 0,6 mHz im HD Modul.
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8.5 Aufnahme und Wiedergabe einer HD Sitzung

Das EEG InfraLow HD Modul verwendet zum Speichern des roh-EEG Signals das xdf Format. Das
xdf Format ahnelt in seinem Aufbau sehr stark dem gebrauchlichen edf Format — erlaubt allerdings die
EEG Signale mit einer hoheren Auflosung zu speichern.

Diese hohere Auflésung ist nétig um die verbesserten Spezifikationen des NeuroAmpll auch in vollem
MafRe in den aufgezeichneten EEG Signalen wiedergeben zu kdnnen.

Weiter wird durch das xdf Format sichergestellt, dass HD Sitzungen nicht in den Ubrigen Cygnet
Applikationen abgespielt werden konnen. Ebenso konnen Sitzungen aus den anderen Cygnet
Applikationen (edf) nicht im HD Modul abgespielt werden.

Hinweis

Das verwendete Dateiformat fir das EEG InfraLow HD Modul (xdf) und das der
restlichen Cygnet Applikationen (edf) sind nicht kompatibel.
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9 EEG InfraLow HD 2-Kanal Neurofeedback Modul

9.1 Einfuhrung

Das EEG InfraLow HD 2-Kanal Modul unterscheidet sich vom EEG InfraLow HD 1-Kanal Modul
dadurch, dass beide Kanale des NeuroAmp genutzt werden. Dadurch besteht die Moglichkeit, nicht
nur mit der Differenz der beiden EEG Ableitungen wie bei den 1-Kanal Modulen zu arbeiten, sondern
auch mit den Einzelsignalen und der Summe. Das EEG InfraLow HD 2-Kanal Modul verwendet die
Einzelsignale fir die Artefakterkennung, die Summe fir die Inhibits und die Differenz fur die
Signalberechnung. Ansonsten ist die Bedienung gleich wie beim 1-Kanal ILF HD Modul.

Zur Platzierung der Elektroden und Anschluss an den NeuroAmp lesen Sie bitte Kapitel 9.3

9.2 Benutzeroberflache
Folgende Abbildung zeigt die Benutzeroberflache des 2-Kanal ILF HD Moduls:

— Mentileiste
2 Channsi iLFHD K - | Lwe Session K3 mm
SELECT CLENT
w | Z00m Oszilloskop
- e— By e T W e B

Lautstarkeregler | sspinei EEG Anzeige fir Kanal 1 und Kanal 2

wae  sow  Spectr Right Panel
| Spektrale Darstellung mit Zeitverlauf fiir Kanal 1 und Kanal 2

“ome

Signal- und Inhibitanzeige o
° ° Logarithmischer Trainingsfrequenzregler
- Zeitanzeige T
o O o . CYGNET
Elektrodenpositionsanzeige : EEG Kontrollkndpfe

Tl v el W s

Abbildung 46: Benutzeroberflache des 2-Kanal InfraLow HD Moduls
Der History Graph ist identisch mit dem des 1-Kanal ILF HD Moduls.

9.3 Elektrodenplatzierung bei 2-Kanal Training

Fur zwei-kanaliges Training bendétigen wir alle finf Elektroden und missen Acht geben auf die richtige
Platzierung. Die plus (oder aktive) Elektrode jedes Kanals kann auf der Kopfhaut platziert werden,
z.B. bei T4 und P4. Dann kann die dazugehorige minus (oder Referenz-) Elektrode an Cz befestigt
werden. Die Erdelektrode kann irgendwo auf dem Kopf befestigt werden. Ublicherweise verwenden
wir die Stirn oder das Mastoid/das Ohrlappchen fir die Erde.

Man kann alternativ mittels eines Verbindungskabels (Jumper) beide Minus-Kanéle verbinden. Hier
bendtigt man nur 4 Elektroden, eine Elektrode wird in den GND-Kanal, zwei in die plus-Kanéale und
eine in eine der Jumper gesteckt. Folgende Bilder veranschaulichen den Aufbau:
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Abbildung 47: Aufbau mit Verbindungskabeln fir 2-Kanal Training mit 4 Elektroden

Bitte beachten: Zur Impedanzmessung muss das freie Ende des Jumpers, in den keine Elektrode
gesteckt ist, aus dem Minuseingang herausgezogen werden, weil sonst die Messung fehlerhaft ist.
Bitte nicht vergessen, sie fur das Neurofeedback wieder einzustecken.
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10 pIRx3 Modul

Das pIRx3 Modul setzt voraus, dass der pIRx3 Temperaturabstrahlungs-Sensor-Array an den EEG
NeuroAmp angeschlossen ist.

Abbildung 48 zeigt den pIRx3 Therapeutenbildschirm.

re Cygnet - pIRx3 — g - - - SRRCE X
Cygnet Session Settings Help
PR | s E
Temnaratura 1 442 dine Display = =

Bre Sensortemperaturen und gewichtete mittlere Temperatur Weighted
Average
31.31°C

Auto—EmsteIIunq /
M’ Volume
4 | Temperatur-

veranderungs-Balken

294°C
20 18 16 14

Temperaturveranderung

reTEC T 9 Ty Disy

Sensor Weighting

FPz FP2 [4E]

30.78°C 30.33°C 3427°C % Success I

I Lﬁ Erfolg Einstellung

Sensor Gewichtung 0% 50 40 30 20 10 [Sec] O |

Time
00:02:23 O o ® CYGNET@ |

Abbildung 48: Aufbau des pIRx3 Modul Therapeutenbildschirms

Das pIRx3 misst die Temperaturemission von drei verschiedenen Positionen der Stirn: Fpl1, Fpz und
Fp2. Cygnet stellt alle drei Temperaturen dar und berechnet eine gemittelte gewichtete Temperatur
aus den drei einzelnen Temperaturen. Diese gemittelte Temperatur wird dann fir den
Biofeedbackprozess verwendet. Die Gewichtungsfaktoren der drei Sensoren sind einstellbar um die
Betonung spezifischer Positionen fur das Training zu ermdglichen.

Alle Feedback Methoden aus dem EEG Neurofeedback Modul sind ebenfalls fir das pIRx3 Modul
verflgbar.
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10.1 Temperaturskala

Cygnet kann die Temperaturen in °Celsius and °Fahrenheit darstellen. Die Skala kann in dem Meni
Settings -> Temperature Scale eingestellt werden (s. Abbildung 49).

Help

Line Frequency 3 I

Oscilloscope L4

Temperature Unit L4

Set Session Folder Path

Temperature Scale

plRx3 Sensitivity *F

Tactile Feedback Settings

Feset

Abbildung 49: Einstellung der Temperaturskala

10.2 pIRx3 Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit des pIRx3 kann in dem Menl Settings -> pIRx3 Sensitivity mit Hilfe eines
Schiebereglers eingestellt werden (s. Abbildung 50). Der voreingestellte Wert ist 1.0. Eine genauere
Beschreibung hierzu finden Sie in Kapitel 10.4.

i ™
& Dialog: Sensitivity Lo ]

[ —

pIRx3 Sensitivity

Help
Line Frequency k
Oscilloscope r
Temperature Linit »

Set Session Folder Path

Temperature Scale k
pIRx3 Sensitivity Signal range x 1,0

Tactile Feedback Settings

| Close

Feset

Abbildung 50: pIRx3 Empfindlichkeits-Einstellung
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10.3 Sensortemperatur Anzeigen und Gewichtung

Die drei Temperaturen sind in allen Temperaturanzeigen gleichartig farbkodiert (s. Abbildung 51 und
Abbildung 52).

Sensor Weighting Ll
FPz FP2 -
i . . % Success
30.82°C 30.33°C 34.06°C Weighted
Average
I = 31.27°C
T::enr.-:ar
22% 55% 22% 70%

&0

Abbildung 51: Sensorgewichtung und Temperaturanzeige

Die absoluten Temperaturen der drei Sensoren werden in dem "Sensor Weighting" Block (s.
Abbildung 51 links) angezeigt. Die drei Schieberegler ermdglichen eine individuelle Gewichtung jedes
Sensors. Der relative Anteil des einzelnen Sensors wird unterhalb jedes Reglers in Prozent angezeigt.

Die daraus resultierende gemittelte Temperatur wird rechts der Temperaturverlaufsanzeige in weif3
dargestellt (s. Abbildung 51 rechts).

Diese vier Temperaturen werden ebenfalls Uber einen zehn-Minuten-Verlauf dargestellt (Abbildung
52). Der Button rechts von diesen Verlaufskurven zentriert die mittlere Temperatur, mit dem
Schieberegler zwischen den Kurven und dem Button kann man die Anzeige verschieben. Mit den
Plus- und Minus-Feldern rechts Uber der Anzeige lasst sich die vertikale Skala erweitern oder
verkleinern.

=R - |
Temperature 1.41°Cidiv Display = =i +
Bre Weighted
Average
31.22°C
[ Volume

29.4°C
20 18 16 14 12 10 8 3 4 2 [Min] ©

Abbildung 52 : Temperaturverlaufsanzeige
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10.4 Temperaturverdnderung und Feedbackgenerierung

Das Feedbacksignal wird basierend auf Temperaturveranderung generiert; positive Veranderungen
sollen belohnt werden. Die Balkenanzeige und die einminitige Verlaufskurve (s. Abbildung 53) unten
rechts zeigen die Veranderung der gewichteten mittleren Temperatur. Die gestrichelten Linien
markieren den Feedbacksignal-Bereich. Die untere Linie kann zuriickgesetzt werden, indem man die
Sitzung pausiert und wieder neu startet. Dieses Zurlicksetzen geschieht sofort nachdem die Sitzung
wieder gestartet wurde.

Der vertikale Bereich dieser Kurve kann mit den Plus- und Minusfeldern links in der Anzeige
angepasst werden, die resultierende Temperaturverdnderung pro Division wird oben rechts angezeigt.

Temperature Change 0.00°Cidiv Display = B +

% Success

70%
60 50 40 30 20 10 [Sec] ©

Abbildung 53: Anzeige der Temperaturveranderung

Ahnlich wie bei der Feedbackgenerierung in dem EEG Modul, l4sst sich der Prozentsatz der Zeit, in
der positives Feedback gegeben wird, mit dem % Success Schieberegler einstellen. Hohere Werte
resultieren in haufigeren Rewards.

Die Empfindlichkeit des Feedbacks, d.h. der Bereich der gestrichelten Linien, ist auf 80mK
voreingestellt. Diese Empfindlichkeit kann eingestellt werden Uber das Meni Settings = pIRx3
Sensitivity, wie in Kapitel 10.2 beschrieben.
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11 Alpha Theta Modul

11.1 Einfihrung

Die grundséatzliche Idee des Alpha-Theta Moduls ist es, gleichmaRige Hintergrundgerausche zu
liefern, die der Person Hinweise auf den dominanten Gehirnzustand geben und eher transiente Tone
anzubieten, die Exkursionen zu héherer Amplitude in den Teilen des Spektralbandes, die mit solchen
Gehirnzustdnden assoziiert sind, zu belohnen. Insbesondere fokussieren wir uns auf zwei
Gehirnzustande, der erste ist Alpha Dominanz, der zweite Theta Dominanz. Die Alpha Frequenz ist
hoher und reprasentiert einen Zustand in dem die Person ihre Umgebung noch recht gut wahrnimmt.
Das Theta Bewusstsein ist eher nach innen gewandt und kann recht zurlickgezogen von externen
Einflissen sein.

Da sich beide Zustande leicht stéren lassen und wir nicht méchten, dass sich die Person auf die
Einzelheiten der Rewards konzentriert (sie sollten Teil des Hintergrundgeschehens werden), sind die
Tone sanft, beruhigend und frei von abrupten Ubergdngen oder Einschnitten. Die
Hintergrundgerausche sind unter allen Umstanden kontinuierlich hérbar.

Das Alpha-Theta Modul basiert auf der Idee, dass der Alpha-Theta Reward mehr oder weniger im
Hintergrund stehen sollte und dem Klienten nicht die Mdoglichkeit geben sollte, viel dartber
nachzudenken. Zudem sollte er eher mit einem nach innen gerichteten als einem nach aul’en
gerichteten Zustand konsistent sein. Wir geben einfache Hinweise, die ausreichend sind einen
Zustand beizubehalten, sobald er erreicht ist, aber nicht detailliert oder kompliziert genug sind um den
Klienten dazu anzuregen, nach besserer Leistung zu ,streben®. Es gibt daher keinen proportionalen
Zusammenhang der Rewardsignale mit dem zugrundeliegenden EEG, keine Feinheit der Information.
Es wird ein Zustand erwartet, in dem die Rewardsignale weitgehend unbewusst wahrgenommen
werden.

Das Alpha-Theta Modul kann entweder ein- oder zweikanalig betrieben werden. Eine geeignete
Elektrodenpositionierung fur Einkanal-Alpha-Thetatraining ist Pz-A2 mit Erdung z.B. am Ohr. Das
Zweikanaltraining arbeitet mit zwei EEG Kanalen, die fir die Signalauswertung addiert werden. Dabei
ist es wichtig, dass die Polaritat der Kanéle nicht vertauscht wird. Der Anschluss sollte so erfolgen:

Kanal 1: P3 = + oder active; Al = - oder reference

Kanal 2: P4 = + oder active; A2 = - oder reference

11.2 Therapeutenbildschirme

Abbildung 54 zeigt den Therapeutenbildschirm des Alpha-Theta Moduls. Das Roh-EEG wird durch ein
Oszilloskop und als Spektraldarstellung gezeigt. Zur Feedbackgenerierung wird das EEG in zwei
Frequenzbéndern betrachtet:

- Theta (Reward): 7Hz, £1.5Hz; einstellbar von 4 bis 8Hz
- Alpha (Reward): 10Hz, £1.5Hz; einstellbar von 8 bis 12Hz

Die Amplituden der zwei Béander werden in zwei Balkenanzeigen zusammen mit ihren
entsprechenden automatisch angepassten Schwellwerten dargestellt.

Ein zweiter Bildschirm (Abbildung 55) zeigt sowohl einen 60-mindtigen Verlauf des Spektrums als
auch die Amplituden Trends.
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Abbildung 54: 2-Kanal Alpha-Theta Modul Therapeutenbildschirm 1
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Abbildung 55: 2-Kanal Alpha-Theta Modul Therapeutenbildschirm 2

Das Alpha-Theta Modul generiert kontinuierlich vorhandene gleichmafige Hintergrundgerédusche und
zuséatzlich Rewardténe.
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Im ,Standard-Modus' besteht das Hintergrundgerausch entweder aus Flussgerauschen (Zustand, bei
dem Alpha vorherrschend ist) oder Meeresrauschen (Zustand, bei dem Theta vorherrschend ist). Die
Rewardtone sind "Ding" fur Alpha und "Dong" fur Theta.

¢ ‘ Alpha Theta
v -~

VISION
AT AR
Environments
Choose an environment
from the the thumbnails
to the right.

Drag the simulation
slider to preview the

training. \

To return to this chooser
press Escapeor'L’.

Play

Options

Abbildung 56: Alpha Theta ,Advanced Modus’ Startbildschirm

Zusatzlich steht optional ein ,Alpha-Theta Reflections’ zur Verfigung. Diese Option erméglicht es, aus
mehreren Alpha Theta Szenarien zu wahlen —alternativ zu den Wassergerauschen im Standard
Modus stehen so z.B. eine Herbst-Landschaft oder ein Kaminzimmer zur Verfigung. Weiter bietet
Alpha Theta Reflections auch das optionale Einbinden von binauralen Ténen, die Verwendung von
eigener Alpha Theta Musik und vieles mehr. Sie kénnen anstatt der voreingestellten
englischsprachigen Induktionen deutschsprachige auswéahlen oder die Induktionen ausschalten. Das
Menu zur Einstellung der Optionen kann nur aufgerufen werden, wenn die Sitzung pausiert ist.
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Abbildung 57: Sprachauswahl der Induktionen
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Fur beide Modi gilt: Beim Driicken von Start, blenden sich die Téne ein, nach Driicken von Stop
blenden sich die Téne sanft aus.

Einzige Benutzerinteraktionen sind das Skalieren der Anzeige und Einstellung der Rewardfrequenz.
Skalierung der Anzeige geht analog zu dem EEG Modul (s. Kapitel 6.1).

Die Theta und Alpha Rewardfrequenzen sind bei Start des Alpha-Theta Moduls immer auf ihre
voreingestellten Werte gesetzt. Diese Werte sind optimal fir die meisten Personen. Wenn ein Klient
sich nach der Sitzung miude oder depressiv fiihlt, kann das Alphaband um ein oder mehrere Hertz
nach oben verstellt werden.

11.3 Dominante Frequenz

Es gibt eine Anzeige der dominanten Frequenz, die helfen kann, die optimalen Alpha und Theta
Rewardfrequenzen zu finden. Abbildung 58 zeigt die Anzeige der dominanten Frequenz. Sie wird
sowohl als numerischer Wert als auch als silberne Kugel, die sich entlang der Frequenzachse bewegt,
dargestellt.

hd st AL LR

Dominante

Frequenz

9.7Hz

Abbildung 58: Anzeige der dominanten Frequenz
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12 2-Kanal Synchronie Training

12.1 Einfuhrung

Unser ein-kanaliges bipolares Training im Wachzustand beeinflusst den Unterschied zwischen zwei
aktiven Stellen. Wir belohnen Anstiege der Amplitude innerhalb eines bestimmten Frequenzbandes
und belohnen damit das Gehirn dafir, die Signale unterschiedlicher zu machen. Weil die Signale
typischerweise &ahnliche Amplituden aufweisen, nehmen wir an, dass wir vor allem momentane
Erhéhungen der Phasendifferenz oder Verminderung von Synchronie belohnen. Dies fiihrt zu
verstarkter Differenzierung und verstarkter Stabilitat von Gehirnfunktion.

In dem zweikanal Synchronie Trainingsmodul wird, zusétzlich zu der auf der Summe der Kanéle
basierenden Signalverarbeitung, eine Synchronieberechnung durchgefiihrt. Damit hat man einen
zusatzlichen Kanal fir das Feedback Modul. Beim Synchronietraining ist nur ein einziges Feedback
verfugbar, die ,Synchrony“ Feedback Animation.

Zwei-kanaliges Synchronie Training belohnt momentane Anstiege der Amplitude und Synchronie an
zwei Stellen. Die beste Platzierung flir zweikanaliges Synchronietraining scheint die
Mittellinienplatzierung (Pz+Fz) zu sein. Die Start-Rewardfrequenz fir Synchronietraining sollte ILF
0.05 Hz sein, da dies meist gut vertragen wird und gute Ergebnisse brinngt. So kann man die
Toleranz flr Synchronie Training testen. Von dort kann die Frequenz, bzw. die Platzierung angepasst
werden, soweit notwendig.

Fir zwei-kanaliges Training benétigen wir alle flnf Elektroden und mussen Acht geben auf die richtige
Platzierung. Wir addieren die beiden Differenzsignale auf Kanal 1 und Kanal 2. Die plus (oder aktive)
Elektrode jedes Kanals kann auf der Kopfhaut platziert werden, z.B. bei Pz und Fz. Dann kann die
dazugehdorige minus (oder Referenz-) Elektrode an je einem Ohrlappchen/Mastoid befestigt werden.
Die Erdelektrode kann irgendwo auf dem Kopf befestigt werden. Ublicherweise verwenden wir dafiir
Cz. Es ist auch moglich, die beiden Minus-Kanéale mittels Jumperkabeln mit der Erde zu verbinden.
Dann bendtigt man nur 3 Elektroden, eine an der Erde (GND) und zwei an den Plus-Kanélen.

12.2 Therapeutenbildschirme

Abbildung 59 zeigt den Therapeutenbildschirm des 2-Kanal-Synchronie Moduls. Das Roh-EEG (Kanal
1 und Kanal 2 und die Summe der Signale von Kanal 1 und Kanal 2) wird durch ein Oszilloskop und
als Spektraldarstellung gezeigt. Zur Feedbackgenerierung wird das EEG im Reward-Frequenzband
betrachtet, das von 0,01 bis 40 Hz eingestellt werden kann.

Die Amplitude des Rewardbandes wird in der Balkenanzeige zusammen mit ihrem entsprechenden
automatisch angepassten Schwellwert dargestellt. Sofern ein oder mehrere Inhibitbander ihren
Schwellwert Uberschreiten wird der Inhibitbalken schwarz. Sobald die Synchronie-Schwelle
Uberschritten wird, wird der Synchroniebalken gelb.

Ein zweiter Bildschirm (Abbildung 60) zeigt sowohl einen 40-mindtigen Verlauf des Spektrums als
auch die Amplituden der finf Bander Delta, Theta, Alpha, Beta und High Beta. Der 40-Minltige
Zeitverlauf kann durch Driicken des "Report"-Buttons ausgedruckt und als PDF Datei gespeichert

werden.
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Abbildung 60: 2-Kanal Summen Modul Therapeutenbildschirm 2

Das 2-Kanal-Synchronie Modul funktioniert nicht mit den tUblichen Feedback-Animationen. Das einzig
mogliche Feedback ist das Synchrony-Feedback, das durch Klick auf das ,Select Feedback® Meni
gestartet wird. Eine Anleitung zu diesem Feedback finden Sie im Cygnet Help Men.

Einzige Benutzerinteraktionen sind das Skalieren der Anzeige und Einstellung der Rewardfrequenz.
Skalierung der Anzeige geht analog zu dem 1-Kanal-EEG Modul (s. Kapitel 6.1).

Seite 63 von 70



Die Rewardfrequenz ist bei Start des 2-Kanal-Synchronie Moduls immer auf den voreingestellten Wert
von 0.03 Hz gesetzt und kann bei Bedarf verandert werden.

Durch Klicken auf ,Show Inhibit Bands” in dem Ment ,Measurement” kdnnen Sie die Inhibit-Bander
anzeigen lassen:

= EE

\|||I||||||\||I||||I||||I||\|I||||I|||||
40 Hz,

-
& Inhibits

I

Success rate

95%

[ =—

Abbildung 61 : 2-Kanal-Synchronie Modul, Therapeutenbildschirm 3

Durch Klicken auf ,Show Lissajous Graph“ in dem Menl ,Measurement kdnnen Sie die Lissajous-
Figuren anzeigen lassen. Die Phasenbeziehung zwischen zwei Signalen lasst sich besonders
Ubersichtlich mittels einer sog. "Lissajous-Figur" darstellen. Daher gibt es im Synchrony-Modul die
Option, eine solche anzeigen zu lassen. Die Darstellung kommt so zustande, dass ein heller Punkt mit
den beiden Bandpass-gefilterten EEG Signalen unabhéangig in X- und Y- Richtung bewegt wird. Die
Linien- oder kreisformige Figur ist eine direkte Reprasentation von Amplitude und Phase der beiden
Signale.

Abbildung 62 : Lissajous-Figur
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Registrierung der Feedbackanimationen

Wozu registrieren?

Die Feedbackanimationen beziehen wir von unserem Lieferanten SomaticVision Inc. Obwohl wir sie
zu Cygnet hinzugefiigt haben, sind sie nicht alle im Preis enthalten. Dies gibt Ihnen die Freiheit zu
entscheiden, welche Animationen Sie erwerben mdchten und welche nicht. Alle Spiele stehen in einer
begrenzten Anzahl als Testversionen zur Verfliigung. Sollten Sie die Animationen dariiber hinaus
nutzen wollen, benétigen Sie einen Lizenzcode fur die jeweilige Animation.

Dieser Lizenzcode bindet das Spiel an ein lhren NeuroAmp. Im Folgenden wird der Registrierungs-
Prozess beschrieben.

Bitte beachten Sie: Voraussetzung fur die Registrierung der Animationen ist, dass Sie mit einem
Administrator-Account auf lhrem Computer angemeldet sind. Dies ist ausschlieBlich fur die
einmalige Registrierung notwendig. Wahrend des Registrierens muss lhr NeuroAmp an lhren
Computer angeschlossen sein!

Registrierung der Feedbackanimationen

1. Um die Animation registrieren zu kdnnen bendtigen Sie einen Y eip |
Lizenzcode. Dieser sieht in etwa folgendermalRen aus: "00018- e
7G4D9ABDOD1J”. Jeder Lizenzcode kann nur einem E e ot

NeuroAmp zugewiesen. Wenn Sie mehrere NeuroAmp

. . N . . Manual NeuroAmp
verwenden, so ist flr jedes Gerét ein separater Lizenzcode

Manual pIRx3
Zu erwerben.
- . . . .. .. . . Game Manuals )
2. Offnen Sie die Somatic Vision Produkt Registrierung, indem Sie
in Cygnet auf ,Help -> Register Games*” gehen: Register Games
3. Cygnet zeigt IThnen die Seriennummer des angeschlossenen Registration Info
NeuroAmps an. Wenn die Animation auf diesen NeuroAmp Register Add-Ons

registriert werden soll, klicken Sie auf ,OK".

NeuroAmp Information

e Registration =) %

Your code(s) will be registered to the
following NeuroAmp:

4. Geben Sie den Lizenzcode in den Kasten ,Serial Number® ein und driicken ,OK*.

Serial Numg [ S|
Enter your serial number (e.g. 00001-1A1A1AAAL1ALA) below then
press '0OK'

o ) [Comw )

5. Sollten Sie mehrere Lizenzcodes auf einmal registrieren wollen, driicken Sie ,Multiple®.

6. Wenn Sie einen glltigen Lizenzcode eingeben, werden der Produktname, Rechnercode oder
NeuroAmp Seriennummer und Lizenzcode (Achtung! Fur jede Animation anders!)
automatisch eingetragen. Notieren Sie sich diese Daten und driicken Sie ,OK*.

Fir die Registrierung von Lizenzcodes ist zwingend ein Internetzugang notwendig.

Geben Sie lhre Daten ein und klicken Sie ,Unlock Product®.

Sollte die Meldung erscheinen, dass lhr Lizenzcode fiir eine andere Person registriert ist,
kontaktieren Sie uns bitte.

© o N
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Der NeuroAmp mit den ihm zugewiesenen Codes kann an mehreren Computern benutzt werden.
Wichtig ist, dass bei der ersten Benutzung an einem Computer dieser mit dem Internet verbunden ist.
Bei spaterer Benutzung kann auch offline gearbeitet werden. Dieser Vorgang muss bei jedem
Neuerwerb weiterer Feedbackanimationen erneut durchgefiihrt werden.

Die Codes fir die Feedbackanimationen werden bei Somatic Vision Inc., 2020 Shadytree Lane,
Encinitas, CA 92024, USA registriert.:http://www.somaticvision.com

Gespeicherte Daten dort sind der Animationscode, Vor- und Zuname und/oder Firma und
Seriennummer des Geréats. Diese Angaben werden bendtigt um die jeweiligen Codes den
Kunden/dem Gerat zuordnen zu kénnen. Die Angabe einer E-Mail-Adresse ist nicht notwendig, kann
aber freiwillig eingefiigt werden. Geben Sie lhre E-Mail-Adresse ein, erklaren Sie sich damit
einverstanden, Werbe-E-Mails von SomaticVision zu erhalten.

Uberpriifen der Registrierungen

Sie koénnen jederzeit Gberprifen welche Animationen auf dem angeschlossenen NeuroAmp registriert
sind.

Wahlen Sie dazu den Menipunkt:
,Help -> Registration Info®.

List of tﬁe games

Note: multiple items can be selected by holding Ctrl

Product name Serial number Unlock code 4
HyperPong Neuro

Roller Ball Neuro

Particle Editor

Inner Tube

Duzal Drive Xtreme

Media Player Neuro

Toy Train Adventures Ne...

Tropical Heat Neuro .

< nm »

m

Copy selected to clipboard ] [ Copy all to clipboard
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13 Technische Daten

Protokoll

1-Kanal, multiple Inhibits (zehn Bander), einstellbarer Reward

Signal-
verarbeitung

Frequenzbereich

0...70Hz

Inhibitb&nder

10, jedes 4Hz breit

Rewardband

Mittenfrequenz einstellbar

Artefaktentfernung

Voll automatisch

Logik-Ausgange

Analog: Reward, Inhibits gemittelt, Reward + Inhibit

Digital: Reward, Inhibit kombiniert, Reward & Inhibit

Protokoll

1-Kanal ILF, multiple Inhibits (acht Bander), einstellbarer Reward

Signal-
verarbeitung

Frequenzbereich
(Reward / Inhibits)

0,0001 ... 0,1Hz / 2 - 40Hz

Inhibitbander

8

Rewardband

Grenzfrequenz einstellbar

Artefaktentfernung

Voll automatisch

Logik-Ausgénge

Analog: Reward, Inhibits gemittelt, Reward + Inhibit

Digital: Reward, Inhibit kombiniert, Reward & Inhibit

Protokoll

1-Kanal ILF HD, multiple Inhibits (acht Bander), einstellbare Trainingsfrequenz

Signal-
verarbeitung

Frequenzbereich
(Reward / Inhibits)

0,000001 ... 0,01Hz / 2 - 40Hz

Inhibitbander

8

Trainingsfrequenzband

Mittenfrequenz einstellbar

Artefaktentfernung

Voll automatisch

Logik-Ausgénge

Analog: Signal, Inhibits gemittelt, Signal + Inhibit

Digital: Signal, Inhibit kombiniert, Signal & Inhibit

Protokoll

2-Kanal ILF HD, multiple Inhibits (acht Bander), einstellbare Trainingsfrequenz

Signal-
verarbeitung

Frequenzbereich
(Reward / Inhibits)

0,000001 ... 0,1Hz / 2 - 40Hz

Inhibitbander

8

Trainingsfrequenzband

Mittenfrequenz einstellbar

Artefaktentfernung

Voll automatisch

Logik-Ausgange

Analog: Signal, Inhibits gemittelt, Signal + Inhibit

Digital: Signal, Inhibit kombiniert, Signal & Inhibit
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Protokoll

pIRx3 Temperatur-Emissions Training

Signal- Temperaturbereich 29°C - 43°C
verarbeitung 84.2°F - 109.4°F
Zahl der Eingange 3, Fpl, Fpz, Fp2
Gewichtung 0...100% fur jeden Sensor
Feedback Signal- Differenzierer: 0...1 Output abgebildet auf
generierung Inputbereich: £80m°C/s = £0.144°F/s
Output Spiele-Schnittstellen
Taktiles Feedback
Protokoll 2-Kanal Alpha-Theta
Signal- Frequenzbereich 2-20Hz
verarbeitung Rewardbéander Theta und Alpha, einstellbar zwischen
Theta: 3...8 Hz
Alpha: 8...13Hz
Inhibitbander Delta: 2..5Hz
Beta: 15...30Hz
Artefaktentfernung Voll automatisch
Output Ton:
o Kontinuierliche Hintergrundgerausche, Alpha oder
Theta
e Alpha und Theta Reward Ttne
o Wabhlbar in Alpha Theta Reflections
Taktiles Feedback
Protokoll 2-Kanal Synchronie
Signal- Frequenzbereich 0.01 — 40Hz
verarbeitung Rewardband Mittenfrequenz einstellbar
Inhibitbander 8

Artefaktentfernung

Voll automatisch

Output

Animation Synchronie, taktiles Feedback

Signalquellen

EEG NeuroAmp; Datenschnittstellen: USB

EDF-Datei, XDF-Datei bei ILF HD

EEG-Simulator: Generator flr weil3es Rauschen

Signalanzeigen

Oszilloskop,
hochpass-gefiltertes
Roh-EEG

Horizontale Spanne: 10s, vertikale Spanne: einstellbar

Spektralanzeige

0 - 40Hz, vertikale Spanne einstellbar, Historie 10s

Rewardband

Signalhéhe in Rewardband und Schwellwerthéhe

Inhibitbander

Signalhéhe in Inhibitbdandern mit Schwellwerthéhen
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Warnanzeigen Schlechter Warnanzeige "Check Electrodes”
Elektrodenkontakt
Batterie schwach 'Replace NeuroAmp Batteries', wenn Batteriespannung
<2.1V
Artefakt entfernt EEG wird grau
Synchronisations- Fehlerzahler
verlust
Prozessor Fehlerzahler
Datenverlust
Datei Modi Lesen und Schreiben
Operationen Datei Format EDF, PDF, DAT
Datei Name <Datum>-<Zeit>-<Anwendung>-<Klientenname>(.edf,
bzw. .xdf bei ILF HD) (.pdf)
Dateipfad Default: <Cygnet>\session\<Klientenname>\
Durch Benutzer einstellbar
Feedback e HyperPong Zwei Kanéle, verbunden mit digital comb inh & reward
e InnerTube
o ParticleEditor Inputl: 'AOut Combi'
e DualDriveXtreme Input2: 'DOut Combi'
e DualDrive 2 Input3: 'AOut Reward'
e RollerBall Input4: 'DOut Reward'
e ToyTrainAdventure Input55 |AOUt lnl;']'_g'_t,
« Tropical Heat Input6: 'DOuUt Inhibit
e Advanced Media
Player
e Dreamscapes
e Arcade
¢ VR
e Synchrony
¢ Alpha Theta
Reflections
e Taktiles Feedback | Inhibit torgesteuertes relatives Rewardsignal.
Frequenz wahlbar zwischen 1 und 35 Hz
e Nur Beeps Digital kombinierter Inhibit

14 Hinweise zum geistigen Eigentum (Copyright)

Diese Software ist Eigentum der Fa. BEE Systems LLC; sie wird unter einer Lizenzvereinbarung
bereitgestellt, die Beschrédnkungen beziglich der Anwendung und Offenlegung enthalt und ist durch
das Urheberrechtsgesetz geschitzt. “Reverse Engineering” der Software ist verboten.

Aufgrund von fortgesetzter Produktentwicklung kann die Software ohne Ankiindigung geandert
werden. Die hierin enthaltene Information und das geistige Eigentum ist vertraulich zwischen BEE
Systems LLC und dem Klienten und bleibt das exklusive Eigentum von BEE Systems LLC.

Sollten Sie Fehler in der Dokumentation entdecken, berichten Sie diese bitte schriftlich an uns. BEE
Systems LLC garantiert nicht fur die Fehlerfreiheit dieses Dokumentes.
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